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1.1- A Prefeitura Municipal de Pentecoste, por intermédio de sua Cornlssáo Permanente de 
ucttacño, torna público para conhecimento dos interessados que, na data e horário a seguir 
previstos, na Sala da Comtssáo de Llcltacñes cito a Rua Dr. Moreira de Azevedo S/N, - Centro - 
Pentecoste - Estado do Ceará, fará realizar lícltacáo, na modalidade CONCORRENCIA, no tipo 
supracitado, para atendimento do objeto desta llcltacáo, de acorde com as condlcóes 
estabelecidas neste Edital, observadas as dlsposlcóes contidas na Lei Federal n.0 8.666, de 
21.06.93, e suas elteracóes posteriores, bem como a Lei Complementar n° 123, de 14.12.06 e 
da Lei Federal n° 11.488, de 15.06.07 e da Lei Complementar n° 147, de 07/08/14. 

Licitac;:ao nº: 2023.02.02.05-CP-ADM 
CONTRATAc;ÁO DE �ERv1c;os DE ENGENHARIA 
PARA IMPLANTAc;�o DE SISTEMA DE 
ABASTECIMENTO DE AGUA NAS LOCALIDADES DE 

Objeto: FERRÁO E PEORA BRANCA E CONSTRUc;AO DE 
RESERVATÓRIO ELEVADO/TRATAMENTO E 
URBANIZAc;AO DO SISTEMA DE ABASTECIMENT� 
DAS LOCALIDADES DE CACIMBAS/CAXITORE, 
ZONA RURAL NO MUNICÍPIO DE PENTECOSTE 

Modalidade: CONCORRENCIA 
Data da Licitac;:ao: 13 DE MARCO DE 2023 
Hora da Licitacao: 09:00H 
Tipo da Licitac;:ao: Menor oreco clobal 
Regime de execucñor Indireta - Empreitada por prec;o Global 
Unidade Administrativa: Secretaria de Aqrlcultura e Pesca 

1.2 - As propostas de preco, bem como os documentos de habllltacáo, seráo ENTREGUES. no 
local supra indicado, em envelopes fechados, distintos, com a ldentlflcacáo externa do seu 
conteúdo, as 09:00h da data acima designada, sendo ABERTOS a seguir, observado o devido 
processo legal. 

2.1- A presente llcítacáo tem como objeto a CONTRATAc;lo DE SERV1c;os DE 
ENGENHARIA PARA IMPLANTAc;AO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA NAS 
LOCALIDADES DE FERRÁO E PEORA BRANCA E CONSTRuc;lo DE RESERVATÓRIO 
ELEVADO/TRATAMENTO E URBANIZAc;AO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS 
LOCALIDADES DE CACIMBAS/CAXITORÉ, ZONA RURAL NO MUNICÍPIO DE 
PENTECOSTE, conforme dlscrlrnlnacáo no Anexo I, parte integrante do edital. 

2.2 - lntegram este Edital: 

2.2.1 - ANEXO I - PROJETO BÁSICO, PLANILHA ORCAMENTÁRIA, CRONOGRAMA FÍSICO FINANCEIRO, 
COMPOSICAO DO BDl.,E MODELO DE COMPOSICAO DO CUSTO UNITÁRIO. 
2.2.2 - ANEXO 11 - MINUTA DA PROPOSTA 
2.2.3 - Anexo III - MINUTA CONTRATUAL 
2.2.4 - ANEXO IV - DECLARACAO DE MICRO EMPRESA, EMPRESA DE PEQUENO PORTE 
2.2.5 - ANEXO V - MODELO DE DECLARACAO EMPREGADOR PESSOA JURÍDICA 

Obs: A íntegra do Projeto Básico se encentra na sede da Prefeitura Municipal para fins de 
aprecíacáo, 

Pra<;a Bernardino Gomes Bezerra, 457 Pentecoste- CE 
CNPJ: 07.682.651/0001-58 

Fone: (85) 3352-2617 
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2.3 - Aceitabilidade dos preces: O valor máximo para execucáo do objeto é de R$ 
3.915.559,74 (tres milhoes novecentos e quinze mil quinhentos e cinquenta e nove 
reais e setenta e quatro centavos). 

2.4 - As despesas para execucáo do objeto desta llcttacéo correráo por conta da dotacéo 
orc;amentária: 

SERVICO UNIDADE ORCAMENTÁRIA PROJETOS ELEMENTO DE 
ATIVIDADES DESPESAS 

Construcáo, empüacáo e melhoria de 0501 - Secretaria de Agricultura e 17 .544.0272.1.002 4.4.90.51.00 
sistema e reservas hídricas. Pesca 

3.1- Das condic;oes de participac;oes. 

3.1.1- Poderác participar do certame qualquer interessado cuja finalidade social abranja o 
objeto desta lícttacáo, inscrita ou nao no Registro Cadastral da Prefeitura Municipal de 
Pentecoste, que comprovem habíntacáo jurídica, regularidade fiscal, qualtñcacáo técnica e 
qualíñcacáo económlco-ñnanceíra por meio dos documentos relacionados na habllltacáo. 

3.2- Restric;oes de participac;io. 
3.2.1 - Nao poderá participar da ltcttacáo pessoa física ou jurídica que esteja cumprindo 
penalidade de suspensño temporária para licitar ou contratar imposta por órgao/entidade 
deste Município ou declaradas Inldóneas por force da lei de llcítacñes e suas alteracóes 
posteriores. 

3.2.2 - Nao será admitida a partlctpacáo de empresa sob a forma de consórcios ou grupo de 
empresas. 

3.2.3 - É vedada a perticípacáo de empresa cuja falencia haja sido decretada, sem que tenha 
sido legalmente reabilitada. 

3.2.4. Nao poderá participar da ücltacéo empresas que estejam cumprindo pena de suspensño 
temporária de participar de llcitacóes e impedimento de contratar com a Adrntnlstracáo Pública 
e; 

3.2.5. Estrangeiros que nao funcionem no País; 

3.2.6. Servidor (es) dos órgaos e entidades da Adrnlntstracáo Pública, inclusive Fundacñes 
instituídas e/ou mantidas pelo Poder Público, participar como licitante, direta ou indiretamente, 
por si ou por interposta pessoa, do presente processo licitatório; 

3.2.7 - Quando um dos sócios representantes ou responsáveis técnicos da licitante participar 
de mais de urna empresa especializada no objeto desta ucítacáo, somente urna delas poderá 
participar do certame licitatório. 

4.1. Para habilitarem-se nesta Licitacác, as empresas deveráo apresentar envelope fechado 
como seguinte direcionamento: 

i 
Prar;a Bernardino Gomes Bezerra, 457 Pentecoste- CE 

CNPJ: 07.682.651/0001-58 
Fone: (85) 3352-2617 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 
COMISSÁO PERMANENTE DE LICITA<;:ÁO 
CONCORRENCIA N ° 2023.02.02.05-CP-ADM 

ENVELOPE "A" - DOCUMENTOS DE HABILITA<;:ÁO 
PROPONENTE: 

4.2. O envelope "A" deverá conter 0l(uma) via, dos documentos a seguir relacionados: 

4.2.1 - HABILIJACÁO JURÍDICA 

4.2.1.1 - Cédula de Identidade do representante Legal; 

4.2.1.2- Para EMPRESA INDIVIDUAL: Registro Comercial; 

4.2.1.3- Para SOCIEDADES COMERCIAIS: Ato Constitutivo, Estatuto ou Contrato Social e 
Aditivos em vigor, devidamente registrado; 

4.2.1.4 - Para SOCIEDADES POR A<;OES: Ato Constitutivo, Estatuto ou Contrato Social e 
Aditivos em vigor, devidamente registrado e acompanhado de documentos de etetcáo de seus 
administradores; 

4.2.1.5 -Para SOCIEDADES CIVIS: Inscrícáo ou ato constitutivo acompanhado de prova da 
diretoria em exercício; 

4.2.1.6 -Para EMPRESAS OU SOCIEDADE ESTRANGEIRA EM FUNCIONAMENTO NO PAÍS: 
Decreto de autortzacáo e ato de registro ou autonzacéo para funcionamento expedido pelo 
órqáo competente, quando a atividade assim o exigir; 

4.2.2 - REGULARIDADE FISCAL 

4.2.2.1 - Prova de inscrtcéo no Cadastro Nacional de Pessoa jurídica - CNPJ; 

4.2.2.2 - Prova de inscricáo no cadastro de contribuintes estadual ou municipal, se houver, 
relativo ao domicílio ou sede do licitante. 

4.2.2.3 - Prova de regularidade para com a Fazenda Federal, Estadual e Municipal do domicílio 
ou sede do licitante. 

a) - A comprovacáo de regularidade com a Fazenda Federal será feita através da Certidáo 
Conjunta Negativa de Tributos Federais e Dívida Ativa da untáo: 

b) A cornprovecáo de regularidade com a Fazenda Estadual será feita através da Certldáo 
Negativa de Débitos Estaduais, fornecida pela Secretaria da Fazenda; 

c) A comprovacáo de regularidade com a Fazenda Municipal será feita através da Certldáo 
Negativa de Tributos Municipais; 

4.2.2.4 - Prova de regularidade relativa ao Fundo de Garantia por Tempo de Servic;o (FGTS), 
comprovada através do Certificado de Regularidade do FGTS- CRF, expedido pela Caixa 
Económica Federal; 

4.2.3 - REGULARIDADE TRABALHISTA 

Prar;a Bemardino Gomes Bezerra, 457 Pentecoste- CE 
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4.2.3.1- Prova de inexistencia de débitos inadimplidos perante a Justic;a do Trabalho, mediante 
a apresentacáo de certldáo negativa, nos termos do Título VII-A da Consolldacáo das Leis do 
Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei no 5.452, de 10 de maio de 1943." (NR)-CNDT. 

4.2.3.2 - Declaracáo formal de que a LICITANTE nao possui menores trabalhando conforme 
determina o inciso XXXIII, art. 7° da Constltulcáo Federal. (DECRETO Nº 4.358, DE 05 DE 
SETEMBRO DE 2002). (Anexo V). 

4.2.4 - OUALIFICACÁO TÉCNICA 

4.2.4.1 - Prova de lnscrlcáo ou registro da LICITANTE, junto ao Conselho Regional de 
Engenharia e Arquitetura e Agronomia (CREA), da localidade da sede da PROPONENTE, que 
conste responsáveis técnicos com aptídáo para desempenho de atividade pertinente ao objeto 
da ucitacáo (engenheiro civil, engenheiro eletricista e geólogo). 

4.2.4.2 - Certldáo de Registro de Pessoa Física do profissional, responsável técnico. 

4.2.4.2 - CAPACITACÁO TÉCNICO-PROFISSIONAL: Cornprovacáo de a PROPONENTE 
possuir como RESPONSÁVEL TÉCNICO ou em seu quadro permanente, na data prevista para 
entrega dos documentos, profissional de nível superior (Engenheiro Civil), reconhecidos pelo 
CREA, detentor de CERTIDÁO DE ACERVO TÉCNICO COM ATESTADO que comprove a 
execucáo dos servic;os, compatível em características com o objeto da presente llcltacáo, 
envolvendo as parcelas de maior relevancia do objeto da ucttacáo, entende-se como itens de 
maior relevancia do objeto da ucítacáo, os itens descritos abaixo: 

a) CAPTACAO EM POCO MISTO (POCO AMAZONAS/POCO TUBULAR); 
b) ADUTORA EM TUBO PVC PBA JEI CLASSE 15 DN 100MM; 
e) ESTACAO DE TRATAMENTO DE ÁGUA COM FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE EM FIBRA, CÁMARA 

DE CARGA E AERADOR DE BANDEJA; 
d) RESERVATÓRIOS APOIADO E ELEVADO EM ANEL PRÉ-MOLDADO; 
e) REDE DE DISTRIBUICAO EM TUBO PVC PBA JEI CLASSE 15 DN 100MM, 75MM E SOMM; 
f) LIGACAO PREDIAL DE ÁGUA. 
g) AUTOMACAO 

4.2.4.3 - CAPACITACÁO TÉCNICO-PROFISSIONAL: Cornprovacáo de a PROPONENTE 
possuir como RESPONSÁVEL TÉCNICO ou em seu quadro permanente, na data prevista para 
entrega dos documentos, profissional de nível superior (Engenheiro Eletrlcista), 
reconhecidos pelo CREA, detentor de CERTIDÁO DE ACERVO TÉCNICO COM ATESTADO 
que comprove a execucáo dos servic;os, compatível em características com o objeto da 
presente llcítacáo, envolvendo as parcelas de maior relevancia do objeto da licítacáo, entende- 
se como itens de maior relevancia do objeto da licitac;ao, os itens descritos abaixo: 

a) AUTOMACAO. 

4.2.4.4 - CAPACITACÁO TÉCNICO-PROFISSIONAL: comprovacáo de a PROPONENTE 
possuir como RESPONSÁVEL TÉCNICO ou em seu quadro permanente, na data prevista para 
entrega dos documentos, profissional de nível superior (Geólogo), reconhecidos pelo CREA, 
detentor de CERTIDÁO DE ACERVO TÉCNICO COM ATESTADO que comprove a execucáo 
dos servic;os, compatível em características com o objeto da presente hcitacáo, envolvendo as 
parcelas de maior relevancia do objeto da lícltecáo, entende-se como itens de maior relevancia 
do objeto da licitac;ao, os itens descritos abaixo: 

a) PERFURA<;;:AO DE PO<;;:O 
4.2.4.5 - A comprovacáo da vlnculacáo ao quadro e permanente será feita: 

Prar;a Bernardino Gomes Bezerra, 457 Pentecoste- CE 
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l. Para sócio, mediante apresentacáo do contrato social e aditivos se fer o caso; 

11 - Para diretor, mediante apresentacáo da ata de eleícáo e posse da atual diretoria, 
devidamente registrada junto ao órgao competente; 

111. Se o responsável técnico nao fer sócio e/ou diretor da empresa a comprovacéo se dará 
mediante a apresentacáo da cópia da carteira de trabalho e prevídéncla social (CTPS) - 
devidamente assinada ou contrato de prestacáo de servic;os assinado e vigente na data de 
abertura deste certame. 

IV - Vedada a partlclpacáo de profissional como responsável técnico de mais de urna licitante, 
sob pena de ínabllltacáo sumária de todas as concorrentes. 

4.2.4.6 - oectaracáo fornecida pelo licitante, de que tomou conhecimento de todas as 
lnrormacóes e das condícóes locais para o cumprimento das obnqacóes objeto da licitac;ao. 

4.2.4.7 - Declaracáo conforme o estabelecido no ART. 30, parágrafo 6° da Lei n° 8.666/93 e 
suas alteracóes que dispóe da instalacáo de canteiro, máquinas, equipamentos e pessoal 
técnico especializado para a reallzacáo do objeto da licitac;ao. 

4.2.4.8 - Declaracáo assinada pelo(s) Responsável(is) Técnico(s) detentor(es) do(s) 
acervo(s), informando que o(s) mesmo(s) concorda(m) com a inclusáo de seu(s) nome(s) na 
parttcípacáo permanente dos servic;os na condícáo de profissional responsável técnico. 

4.2.4.9 - Nao seráo aceites atestados de Fiscalizac;ao, Supervisáo, Gerenciamento, Controle 
Tecnológico ou Assessoria Técnica de Obras, nem atestados de responsabilidade técnica nao 
baixados por execucáo dos servic;os junto ao CREA. 

4.2.5 - OUALIFICACAO ECONÓMICA FINANCEIRA 

4.2.5.1 - Balanc;o patrimonial e demonstracées contábeis do último exercício social, já exigíveis 
e apresentados na forma da leí, que comprovem a boa sítuacáo financeira da Empresa, vedada 
a sua substítulcáo por balancetes ou balanc;os provisórios, podendo ser atualizados por índices 
oficiais quando encerrados há mais de 3 (tres) meses da data de apresentacáo da proposta. 

a.) Entenda-se por "na forma da leí": 

a.1) - quando S.A .. balanc;o patrimonial devidamente registrado acompanhado da publlcacáo 
em Diário Oficial e jornal de grande ctrculacéo e do registro da Junta Comercial (art. 289, 
caput e parágrafo 5° da Leí Federal n° 6.404/76); 

a,2) - guando outra forma societária. balanc;o acompanhado de cópia do termo de abertura 
e de encerramento do livro Diário do qual foi extraído (art. 5 n° parágrafo 2°, do decreto lei 
n° 486/ 69), autenticado pelo órgao competente do Registro do comércio, assinado por 
contabilista habilitado e pelo representante da empresa; 

b) As dernonstracóes contábeis compreende no mínimo: ORE (Dernonstracáo do Resultado do 
Exercício). 

Pra<;a Bemardino Gomes Bezerra, 457 Pentecoste- CE 
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c) sociedades constituídas ha menos de ano poderáo participar do torneio apresentando o 
balanc;o de abertura (observada a alínea "a"),autenticado pelo órgao competente do Registro 
do comércio, assinado por contabilista habilitado e pelo representante da empresa; 

d).As microempresas e empresas de pequeno porte optantes pelo Simples Nacional poderáo, 
opcionalmente, apresentar Balanc;o Simplificado de acorde com o disposto no art. 27 da Lei 
complementar nº 123 de 14 de dezembro de 2006, e Resolucao CFC 1.418/12. 

e) Análise do Balanc;o através da apresentacéo dos índices economices financeiros que 
demonstrem a real sítuecáo financeira do licitante, através do cálculo dos seguintes índices 
contábeis: Liquidez Geral(LG), Solvencia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), devendo 
apresentar resultados superiores a um (> 1), resultantes da apucacáo das seguintes fórmulas: 

LG = Ativo Circulante + Realizável a Longo Prazo 
Passivo Circulante + Exigível a Longo Prazo 

SG= Ativo Total 
Passivo Circulante + Exigível a Longo Prazo 

LC= Ativo Circulante 
Passivo Circulante 

4.2.5.2. - Capital social mínimo ou patrimonio líquido, igual ou superior a 10% (dez por 
cento) do valor estimado da contratacáo descrito no item 2.3 do presente edital, devendo a 
cornprovecáo ser feita através da epresentacáo de um dos seguintes documentos: Registro 
Comercial, Ato Constitutivo, Estatuto, Contrato Social ou Balanc;o Patrimonial. 

4.2.5.3 -Certldáo negativa de falencia expedida pelo distribuidor da sede da pessoa jurídica; 

4.3 - ORIENTACOES SOBRE A FASE DE HABILITACAO 

4.3.1 - Caso a licitante seja micro empresa, empresa de pequeno porte ou cooperativa, esta 
deverá apresentar declaracéo na forma do Anexo - IV deste edital, assinado pelo titular ou 
representante legal da empresa, devidamente comprovado. 

4.3.2 - Na forma do que dlspñe o art. 42 da Lei complementar nº 123 de 14.12.2006 e da Lei 
Federal Nº 11.488, de 15/06/2007, a comprovacáo de regularidade fiscal e trabalhista prevista 
nos itens 4.2.2 e 4.2.3 deste edital, das microempresas, empresas de pequeno porte, semente 
será exigida para efeito de assinatura do contrato, entretanto a regularidade fiscal e 
trabalhista deverá ser apresentada mesmo que apresente alguma restrlcáo: 

4.3.3 - No caso de Microempresa ou Empresa de Pequeno Porte, havendo alguma restrlcáo na 
cornprovacáo da regularidade fiscal e trabalhista, será assegurado o prazo de 5 (cinco) dias 
úteis, cujo termo inicial corresponderá ao momento em que o proponente for declarado o 
vencedor do certame, prorrogável por igual período, a critério da adrnlnlstracáo pública, para a 
reqularlzacáo da docurnentacño, pagamento ou parcelamento do débito e ernissáo de 
eventuais certldñes negativas ou positivas com efeito de certldáo negativa. 

Prac;a Bernardino Gomes Bezerra, 457 Pentecoste- CE 
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4.3.4 - A nao reqularizacáo da docurnentacéo, no prazo previsto no subitem anterior, implicará 
decadencia do direito a contretacáo, sem prejuízo das sancóes previstas no art. 81 da Lei nº 
8.666/93, sendo facultado a Adrntnlstracáo convocar os licitantes remanescentes, na ordem de 
classíñcacáo para a assinatura do contrato, ou revogar a llcltacáo. 

4.3.5 - seráo inabilitadas as licitantes que nao atenderem as exigencias deste edital referentes 
a fase de nabtlttacáo, bem como apresentarem os documentos defeituosos em seu conteúdo e 
forma, e ainda, seráo inabilitadas de forma superveniente as ME,EPP ou cooperativas que 
apresentarem a regularidade da docurnentacáo de regularidade Fiscal no prazo definido no 
subitem 4.3.3. 

4.4 - Os documentos de habilitac;ao poderáo ser apresentados no original, que ficarao 
retidos nos autos; Em cópias autenticadas por cartório competente; Ou, cópias 
simples acompanhadas do original para serem conferidos pela comissao de licitac;óes 
mediante a comparac;ao entre o original e a cópia. 

4.5 - Todas as dectaracóes exigidas para habllltacáo deveráo ser apresentadas com firma do 
declarante reconhecida. 

4.6. Os licitantes que apresentarem documento de hablhtacáo em desacorde com as descrícóes 
anteriores seráo eliminados da fase subsequente do processo licitatório. 

' ' �- 
5 .1- A proposta de prec;os deverá ser entregue a CPL assinada pelo representante legal e 
rubricada em todos os papéis componentes da mesma, em envelope fechado e lacrado, o qual 
conterá as seguintes índlcecóes: 

A 
Prefeitura Municipal de Pentecoste 
COMISSÁO PERMANENTE DE LICITAc;ÁO 
CONCORRENCIAN ° 2023.02.02.05-CP-ADM 

ENVELOPE "B"- PROPOSTA DE PREc;os 
PROPONENTE: 

5.2 - As propostas dos licitantes deveráo ser apresentadas em 1 (urna) via, rubricadas em 
todas as folhas, carimbadas e assinadas na última folha pelo Titular ou pelo Representante 
Legal, sem rasuras, emendas, ressalvas ou entrelinhas, especificando objeto de forma clara e 
inequívoca, e ainda contendo: 

5.2.1 - O formulário da proposta (Anexo II) devidamente preenchido, indicando a razáo social 
e o número do CNPJ. 

5.2.2 - Planilha orc;amentária; 

5.2.3 - Cronograma físico financeiro; 

5.2.4 - Declaracáo do BDI; 

5.2.5 - Cornposícáo dos custos unitários propostos para cada item de servic;o constante na 
planilha orc;amentária, contendo todos os insumos coeficientes de produtividade necessário a 
execucáo de cada servic;o, quais sejam equipamentos, rnáo de obra, totallzacáo de encargos 
sociais, insumos, transporte, BDI, totallzacáo de impostes e taxas, e quaisquer outros 
necessários a execucáo dos servic;os (conforme ANEXO I-A). 

Prai;a Bemardino Gomes Bezerra, 457 Pentecoste- CE 
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5.3-0 preco deverá ser cotado em moeda nacional, em algarismos e por extenso, com a 
lnclusáo de todas as despesas, tais como: impostas, taxas, seguro e quaisquer outras que 
forem devidas. Ocorrendo divergencias entre os valores, prevelecerño os escritos por extenso; 

5.4- O prazo de validade da proposta nao poderá ser inferior a 60 (sessenta) dias corridos, a 
contar da data de sua entrega. 

5.5- É vedada a uttltzacáo de qualquer elemento, critério ou fator sigiloso ou reservado que 
possa, ainda que indiretamente, elidir os princípios que regem o procedimento licitatório, 
conforme estabelece o Estatuto da Licita<;ao Pública. 

5.6- As planilhas orcarnentárlas das empresas licitantes deveráo ser assinadas pelo engenheiro 
responsável com o devido número de lnscrlcáo do mesmo no CREA conforme (Arts. 14 e 56 da 
Lei 5194/66); 

5. 7- O prazo de execucáo do objeto contratual será de acordo com o prazo estipulado no 
cronograma físico financeiro. 

5.8- Nos custos apresentados, deveráo estar incluídos todas as despesas necessanas para 
perfeita execucáo do objeto licitado tais como: manutencño e deslocamento dos 
equipamentos, óleo diesel, salários, allmentacáo, encargos sociais e trabalhistas dos seus 
funcionários, além do custo e aquisi<;ao de material a ser lancado na execucáo do objeto. 

8llifü!ii!I! 
6.1 - Os trabalhos da sessáo pública para recebimento dos Documentos de Habtlltacáo e 
Propostas comerciais obedeceráo aos tramites estabelecidos nos subitens seguintes; 

6.1.1 - Na presenca das PROPONENTES e demais pessoas que quiserem assistir a sessáo, a 
COMISSAO receberá os invólucros devidamente lacrados, contendo os documentos de 
habilita<;ao e as propostas comerciais. Após o recebimento dos envelopes, nao será mais 
permitida a pertíctpacáo de concorrentes retardatários; 

6.1.2 - Para a boa condueño dos trabalhos, cada LICITANTE deverá se fazer representar por, 
no máximo, 2 (duas) pessoas. 

6.1.3 - Os membros da COMISSAO e no mínimo 03 (tres) escolhidos entre os presentes como 
representantes das PROPONENTES examínaréo e rubrícaráo todas as folhas dos Documentos 
de Heblutacáo e propostas comerciais apresentados. 

6.1.4 - Recebidos os envelopes "A"- DOCUMENTOS DE HABILITA<;;AO E "B"- PROPOSTAS 
COMERCIAIS proceder-se a abertura daqueles referentes a docurnentacáo de habíütacáo. 

6.1.5 - A COMISSAO poderá a seu exclusivo critério proclamar na mesma sesséo o resultado 
da habllltacáo ou convocar outra para esse fim, ficando cientificados os interessados. 

6.1.6 - Proclamado o resultado da habllltacác e decorrido o prazo para lnterposicáo de 
recurso, ou no caso de renúncia do direito recursal, a COMISSAO procederá a abertura das 
propostas comerciais das LICITANTES habilitadas. 

6.1. 7 - A COMISSAO devolverá os envelopes de Propostas cornercrais as Licitantes 
inabilitadas, se nao houver recursos ou, se houver, após sua deneqacáo: 

Pra<;a Bernardino Gomes Bezerra, 457 Pentecoste- CE 
CNPJ: 07.682.651/0001-58 

Fone: (85) 3352-2617 



6.1.8 - Após a entrega dos invólucros contendo os documentos de habtlttecáo e das propostas 
comerciais, nenhum documento adicional será aceito ou considerado no julgamento e nem 
seráo permitidos quaisquer adendos, acréscimos ou rettñcacóes. 

6.1.9 - De cada sessáo realizada será lavrada a respectiva ata circunstancial, a qual será 
assinada pelos membros da COMISSAO e pelos representantes dos LICITANTES presentes. 

6.1.10 - A COMISSAO verificará a existencia de microempresas, empresas de pequeno porte, 
para o cumprimento do constante na Lei complementar 123/2006 e da lei Federal nº 11.488 
de 15/06/2007, procedendo como previsto abaixo. 

6.1.11. Caso a proposta classificada em 1 ° lugar nao seja ME ou EPP a COMISSAO procedera 
de acorde com os subitens a seguir: 

a) - Fica assegura como critério de desempate a preferencia de contratacáo para as ME ou EPP 
(Lei Complementar n° 123 de 14.12.06); 

b) - Entende-se por empate aquelas sltuecóes em que as propostas apresentadas pelas 
microempresas, empresas de pequeno porte sejam igual ou até 10% (dez por cento) ou 
superiora á proposta melhor classificada, depois de ordenadas as propostas de preces em 
ordem crescente dos preces oferecidos; 

6.1.12 - Para o efeito do disposto na alínea "a" do subitem 6.1.11. Ocorrendo empate, a 
comlssáo procedera da seguinte forma; 

a) A microempresa ou empresa de pequeno porte melhor classificada poderá 
apresentar proposta de preco inferior áquela considerada vencedora do certame, sttuacéo em 
que será classificada em primeiro lugar e consequentemente declarada vencedora do certame; 

b) Nao ocorrendo a ccntretacáo da microempresa de pequeno porte, na forma da 
alínea anterior, seráo convocadas as remanescentes que porventura se enquadrem na hipótese 
"b" do subitem 6.1.11, na ordem classificatória, para o exercício do mesmo direito. 

6.1.13 - No caso de equivalencia dos valores apresentados pelas microempresas ou empresas 
de pequeno porte que se encontrem no intervalo estabelecido no subitem "b" do subitem 
6.1.11, será realizado sorteio entre elas para que se identifique aquela que primeiro poderá 
apresentar nova proposta de preces, fato que deverá ser registrado em ata. 

6.1.14 - Na hipótese de nao - contratecáo nos termos previstos no subitem acima, o objeto 
licitado será adjudicado em favor da proposta originalmente vencedora do certame. 

6.1.15 - Ocorrendo a sltuacáo prevista no subitem 6.1.12 a microempresa ou empresa de 
pequeno porte melhor classificada será convocada para apresentar nova proposta de precos 
após a soltcttacño da COMISSAO. Todos os ates deverño constar da ata dos trabalhos. 

6.1.16 - O resultado de julgamento final da licltacáo será comunicado na mesma sessáo ou 
posteriormente em outra sessáo, através de notlñcacáo aos interessados. 

6.1.17- É facultado a COMISSAO, de oficio ou mediante requerimento do interessado, em 
qualquer fase da llcltacáo realizar diligencias, destinadas a esclarecer ou complementar a 
tnstrucáo do processo. 
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7 .1- A presente lícítacáo será julgada pelo critério, de Menor preco global, conforme inciso I, § 
1º do art. 45 da Lei das ucítacñes. 

7 .2- Nao será considerada qualquer oferta de vantagem nao prevista nesta CONCORRENCIA, 
nem prec;o ou vantagem baseada nas ofertas dos demais licitantes; 

7 .3- No caso de empate entre duas ou mais propostas e depois de obedecido o disposto no 
parágrafo 2° do Art. 3 da Lei n.0 8.666/93, e disposto no ítem 6.1.11, alínea "a" do presente 
edital o desempate se fará, obrigatoriamente, por sorteio, em ato público, para o qual todos os 
licitantes seráo convocados, vedado qualquer outro processo. 

7 .4 - Serio desclassificadas as propostas: 

7.4.1- Que nao atenderem as exigencias do Edital da presente CONCORRENCIA. 

7.4.2- Que apresentarem preces unitários irrisórios, de valor zero, ou prec;os excessivos ou 
inexequíveis. 

7.4.2.1 - Consideram-se preces manifestamente inexequíveis as propostas cujos valores sejam 
inferiores a 70% (setenta por cento) do menor dos seguintes valores: 

a) Média aritmética dos valores das propostas superiores a 50% (cinquenta por cento) do valor 
oreado pela adrnlrustrecáo, ou 

b) Valor oreado pela adrntntstracáo. 

7.4.2.2 - Consideram-se prec;os excessivos as propostas que apresente valor global superior 
ao determinado no edital e/ou que apresentar valor total de cada etapa superior ao valor 
determinado no Cronograma físico financeiro, anexo ao presente edital. 

7.4.3 - serse desclassificadas também as propostas, apresentadas, sem a planilha 
orc;amentária, sem o cronograma físico financeiro, sem a cornposlcáo do BOi e sem a 
compostcáo dos custos unitários. 

8.1 - A adjudlcacáo da presente llcltacño ao licitante vencedor será efetivada mediante termo 
circunstanciado, obedecida a ordem classificatória, ultrapassado o prazo recursal. 

9.1 - Será celebrado instrumento de Contrato, conforme minuta anexa ao presente certame, 
que deverá ser assinado pelas partes no prazo de até 05 (cinco) dias úteis, a partir da data de 
convocacáo encaminhada a licitante vencedora do certame. 

9.2 - A recusa injustificada do adjudicatário em assinar o "Termo de Contrato" no prazo 
estabelecido no subitem 9.1 anterior, caracterizará o descumprimento total da obrlqacáo, 
ficando sujeita as penalidades previstas na Lei n.0 8.666/93. 

9.3- Considera-se como parte integrante do Contrato, os termos da Proposta vencedora e seus 
anexos, bem como os demais elementos concernentes a ucrtacáo, que serviram de base ao 
processo licitatório. 
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9.4- O prazo de convocacáo a que se refere o subitem 8.1, poderá ter urna única prorroqacáo 
com o mesmo prazo, quando solicitado pela licitante, e desde que ocorra motivo justificado e 
aceito pela Admtntstracáo. 

9.5- É facultado a Adrnlnlstracáo, quando o convocado nao assinar o "Termo de Contrato" no 
prazo e condtcóes estabelecidos, convocar os licitantes remanescentes, obedecendo a ordem 
de classlñcacáo estabelecida pela Comlssáo, para fazé-to em igual prazo e nas mesmas 
condlcñes propostas pelo primeiro colocado, ou revogar a licita<;ao consoante preve a Lei n.0 

8.666/93. 

9.6- As obrlqacóes da Contratante, as obrlqacñes da Contratada, o reajuste de preces, do 
recebimento do objeto, e da resclsáo contratual estáo descritas na Minuta do Contrato 
(Anexo III), que constituem parte integrante deste edital. 

9.7 - A responsabilidade pela qualidade da obra, materiais e servlcos executados/fornecidos, 
será da empresa contratada, inclusive a prornocáo de reedequacóes, sempre que detectadas 
impropriedades que possam comprometer a execucáo do objeto licitado. 

9.8 - Para assinatura do contrato ser exigida prestacáo de garantia contratual no valor de 
cinco por cento do valor do contrato, conforme previsto no art. 56 da Lei 8.666/93 e alteracóes 
posteriores. 

9.9 - Caberá ao contratado optar por urna das seguintes modalidades de garantia: 

I - caucáo em dinheiro ou em títulos da dívida pública, devendo estes ter sido emitidos sob a 
forma escritura!, mediante registro em sistema centralizado de llquldacáo e de custódia 
autorizado pelo Banco Central do Brasil e avaliados pelos seus valores economices, conforme 
definido pelo Ministério da Fazenda; 
11 - seguro-garantia; 
111 - ñanca bancária. 

9.10. A garantia prestada pelo contratado será liberada ou restituída após a execucáo do 
contrato. 

10.1- O contrato terá um prazo de vigencia a partir da assinatura por 120 (cento e vinte) 
dias, podendo ser prorrogado nos casos e formas previstos na Lei n° 8.666/93 e suas 
alteracñes posteriores. 

11.1 - O PAGAMENTO será efetuado conforme andamento da obra ou cronograma físico 
financeiro, no prazo máximo de até 30 (trinta) dias contados da planilha de rnedtcáo da obra, 
mediante a apresentacáo das Notas Fiscais/Faturas devidamente atestadas pelo Setor 
Competente, de acordo comas exigencias administrativas em vigor. 

11.2 - O Cronograma de desembolso máximo por período, será conforme estabelecido no 
cronograma físico financeiro, constante no anexo do presente edital. 
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11.3- seráo descontados da parcela sobre o valor da fatura, os valores decorrentes de 
tndentzacñes ou de multas eventualmente registrados. 

11.4 - A atuallzacáo financeira semente será promovida para equilíbrio economice financeiro 
se acaso o contratado comprovar a varlacáo mercadológica. 

11.5 - Nao haverá antecípacáo de pagamento. 

11.6 - A Empresa vencedora deverá apresentar, junto com a fatura, como condlcáo para que 
o pagamento seja efetuado, os comprovantes de regularidade fiscal. 

11.7 - PRECOS: Os prec;os ofertados devem ser apresentados com a incidencia de todos os 
custos necessários para execucáo dos servic;os, objeto da ltcítacáo, como todas as despesas 
com a rnáo-de-obre a ser utilizada, bem como todos os tributos, encargos trabalhistas, 
comerciais e quaisquer outras despesas que incidam ou venham a incidir sobre o objeto desta 
llcltacáo, e que influenciem na formacáo dos preces desta Proposta. 

11.8 - REAJUSTE: Os valores constantes das propostas nao sotreráo reajuste, salvo os casos 
de equilibrio económlco-ñnanceiro devidamente sacramentado no Art. 65, 11 alinea "d" da Lei 
8.666/93 e alteracóes posteriores, o preco poderá ser realinhado desde que a vartacáo do 
prec;o seja solicitada e comprovada pela contratada. 

12.1- Pela ínexecucáo total ou parcial das obrlqacóes assumidas, garantidas a prévia defesa, a 
Adrnlnistracáo poderá aplicar a Contratada, as seguintes sancñes, 

12.1.1-Advertencia. 

12.1.2-Multa: 
De 5% (cinco por cento), calculada sobre o valor a ser pago a Contratada, pelo atraso 
injustificado na execucáo do objeto contratual; 

De 10% (dez por cento) sobre o valor do Contrato pela tnexecucáo total ou parcial do objeto 
contratual; 

Os valores das multas referidas neste item seráo descontados "ex-officio" da licitante 
vencedora, mediante subtracáo a ser efetuada em qualquer fatura de crédito em seu favor que 
mantenha junto a Prefeitura de Pentecoste, independente de notlñcacác ou lnterpelacáo 
judicial ou extrajudicial. 

12.1.3- Suspensáo temporária de partlcípacáo em lícltacáo e impedimento de contratar com a 
Adrnlnlstracáo por prazo nao superior a 02 (dois) anos. 

12.1.4- Declaracáo de Inidoneidade para licitar ou contratar com a Admlnlstracáo Pública, de 
no mínimo 2 (dois) anos, ou enquanto perdurarem os motivos determinantes da punic;ao ou 
até que seja promovida a sua reabtlttacáo. 

13.1- Os recursos cabíveis seráo processados de acorde com o que estabelece o art. 109 da 
Lei no 8.666/93 e suas alteracñes, 
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13.2- Os recursos deveráo ser interpostos mediante petlcáo devidamente arrazoada e 
subscrita pelo representante legal da recorrente; 

13.3- Os recursos deveráo ser protocolados e encaminhados a Cornlssáo de Licitac;ao da 
Prefeitura de Pentecoste, nao seráo aceites recursos via fax ou e-mail. 

14.1 - O contrato proveniente da presente licitac;ao será executado de forma indireta sob o 
regime de execucáo empreitada por preco global, senda a execucáo acompanhada, conforme o 
caso, nos termos do art. 67 e 73 da Lei federal n° 8.666/93 e alteracóes posteriores. 

14.2 a Execuc;ao do objeto contratado deverá ser iniciado em até OS (cinco) días após a 
emtssáo da ordem de servíco. 

14.3- A adrnlnlstracáo rejeitará o objeto executado em desacorde com o contrato art. 76 da lei 
Federal 8.666/93. 

14.4 - O objeto do contrato nao poderá ser objeto de cessáo, subcontratacáo ou transferencia, 
no todo ou em parte. 

14.5. O contratado é obrigado a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas 
expensas, no total ou em parte, o objeto do contrato em que se verificarem vícios, defeitos ou 
íncorrecóes resultantes da execucáo ou de materiais empregados. 

14.6. O contratado é responsável pelos danos causados diretamente a Adrnlnlstracáo ou a 
terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execucáo do contrato, nao excluindo ou 
reduzindo essa responsabilidade a ñscalízacáo ou o acompanhamento pelo órgao interessado. 

14. 7. O contratado é responsável pelos encargos trabalhistas, previdenciários, fiscais e 
comerciais resultantes da execucáo do contrato. 

14.8 - Do recebimento do objeto: 
14.8.1 - o objeto deste contrato será recebido em duas etapas: 

14.8.1.1 - Provisoriamente, pelo responsável por seu acompanhamento e ñsceltzacáo para 
efeito de posterior vertñcacáo da conformidade com as especrñcacóes do edital e/ou projeto da 
obra/servic;o, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes em até 15 (quinze) días 
da cornunícacáo escrita do contratado; 

14.8.1.2 - Definitivamente, por servidor ou cornlssáo designada pela autoridade competente 
mediante termo circunstanciado, após vistoria e veríflcacáo da qualidade que comprove a 
adequacáo do objeto aos termos do Projeto da Obra e/ou Edital, observado o disposto no Art. 
69 da leí 8.666/93. 

15.1 - A presente lícttacáo poderá ser anulada em qualquer tempo, desde que seja constatada 
ilegalidade no processo e/ou no seu julgamento, ou revogada por conveniencia da 
Adrnlnlstracáo, por decísáo fundamentada, em que fique evidenciada a notória relevancia de 
interesse do Município. 

15.2- É vedado ao servidor dos órqáos e/ou entidades da Adrnlntstracáo Pública Municipal de 
Pentecoste, Autarquías, Empresas Públicas ou Fundacóes, instituídas ou mantidas pelo Poder 
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Público Municipal de participar como licitante, direta ou indiretamente por si, ou por interposta 
pessoa, do procedimento desta Licitac;ao. 

15.3 - A homoroqacáo e adjudlcacáo da presente ucttacáo será feita pela autoridade 
administrativa competente, conforme dlspñe o artigo 43, inciso VI, da Lei nº 8.666 de junho de 
1993 e suas posteriores atteracóes. 

15.4- O Reconhecimento de firma exigido no item 4.5 do presente edital poderá será 
dispensado quando for possível na sessáo de julgamento a comíssáo verificar a assinatura do 
declarante, confrontando a assinatura com aquela constante do documento de identidade do 
signatário, conforme Art. 3°, Ida Lei 13.726, DE 8 DE OUTUBRO DE 2018. 

15.5- A Cornlssác Permanente de Lícltacáo (C.P.L) poderá conceder tolerancia de até 15 
(quinze) minutos após a hora marcada para o início da ucrtacáo 

15.6-Os casos omissos no presente edital seréo resolvidos pela Comlssáo Permanente de 
Llcltacáo, nos termos da leqlslacáo pertinente. 

15. 7 - A Dlvlsáo de tícítacóes prestará todas as informacóes que lhe sejam solicitadas pelos 
interessados, relativos a licitac;ao e as condícóes para atendimento das obrlqacóes necessárias 
ao cumprimento do objeto, estando disponível para atendimento de segunda a sexta-feira na 
sede da Prefeitura Municipal das 08h as 12:00 horas, na Rua Dr. Moreira de Azevedo S/N, - 
Centro - Pentecoste - Estado do Ceará, ou pelo telefone (85) 3352-2617. 

15.8 - Esclarecimentos de natureza técnica deveráo ser requeridos por escrito, e assim serño 
respondidos, com cópia para todos os interessados. 

15.9- Para dirimir qualquer controvérsia decorrente deste certame, o Foro competente é o da 
Comarca de Pentecoste, Estado do Ceará, excluído qualquer outro. 

PENTECOSTE - CE, 07 de fevereiro de 2023. 
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, ÍVINA KAGID\ BEZER DE:_/LMEIDA 

Presidente da Comissio de Licita�io 
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PREFEITURA MUNICIPAL PENTECOSTE 
ANEXO I 

PROJETO BÁSICO 

1.1 - CONTRATAc;Áo DE SERVIc;os DE ENGENHARIA PARA IMPLANTAc;Áo DE 
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA NAS LOCALIDADES DE FERRÁO E PEORA 
BRANCA E CONSTRUc;ÁO DE RESERVATÓRIO ELEVADO/TRATAMENTO E 
URBANIZAc;ÁO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE 
CACIMBAS/CAXITORÉ, ZONA RURAL NO MUNICÍPIO DE PENTECOSTE. 

1.2 - Este objeto será contratado através de ltcítacáo na modalidade CONCORRENCIA, do 
tipo Menor prece global, com regime de execucáo empreitada por preco global. 

1.3 - JUSTIFICATIVA DA CONTRATAc;Áo: A presente contratacáo justifica-se pela 
necessidade da irnplantacáo de sistema de abastecimento de água nas localidades de Ferráo e 
Pedra Branca, bem como a construcáo de reservatório elevado do sistema de abastecimento 
das localidades de Cacimbas/Caxitoré da Zona Rural no município de Pentecoste. 

O referido sistema de Abastecimento tem como objetivo ampliar a cobertura das acóes e 
servlcos de saneamento, por meio da trnplantacáo de sistema de abastecimento de água o que 
está em plena consonancia como do programa que visa melhorar as condícñes de acesso á 
água tratada, de boa qualidade, fomentando assim a sustentabilidade das cadeias produtivas 
locais, o que irá contribuir para o aumento da producáo, trazendo assim impacto positivo na 
economía e, consequentemente a melhoria na qualidade de vida. 

1.4 - JUSTIFICATIVA DO PREc;O: o preco estimado da contratacáo foi tomado como base o 
valor da planilha orcementárta elaborada pelo setor de engenharia, de acordo com as tabelas 
SEINFRA n° 27.1 desonerada, SINAPI 08/2022 desonerada e SINAPI 03/2022 desonerada. 

ITEM DESCRltAO VALOR (R$) 
CONTRATA�AO DE SERVl�OS DE ENGENHARIA PARA IMPLANTA�AO DE 

1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA NAS LOCALIDADES DE FERRAO E 3.744.572,05 
PEORA BRANCA 

2 
CONSTRU�AO DE RESERVATÓRIO ELEVADO/TRATAMENTO E URBANIZA�AO 170.987,69 DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE CACIMBAS/CAXITORÉ 
TOTAL GLOBAL (R$) 3.915.559,74 

Valor global do ercamento R$ 3.915.559,74 (tres mllhñes novecentos e quinze mil 
quinhentos e cinquenta e nove reais e setenta e quatro centavos). 
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3.1 - O contrato proveniente da presente ucítacáo será executado de forma indireta sob o 
regime de execucáo empreitada por prec;o global, sendo a execucáo acompanhada, conforme o 
caso, nos termos do art. 67 e 73 da Lei federal n° 8.666/93 e alteracñes posteriores. 

3.2 a Execucáo do objeto contratado deverá ser iniciado em até 05 (cinco) dias após a ernlssáo 
da ordem de servic;o. 

3.3- A edmtnístracáo rejeitará o objeto executado em desacorde com o contrato (art. 76 da lei 
Federal 8.666/93. 

3.4 - O objeto do contrato nao poderá ser objeto de cessáo, subcontratacáo ou transferencia, 
no todo ou em parte. 

3.5. O contratado é obrigado a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas 
expensas, no total ou em parte, o objeto do contrato em que se verificarem vícios, defeitos ou 
incorrecñes resultantes da execucáo ou de materiais empregados. 

3.6. O contratado é responsável pelos danos causados diretamente a Adrnlnlstracáo ou a 
terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execucáo do contrato, nao excluindo ou 
reduzindo essa responsabilidade a flscallzacáo ou o acompanhamento pelo órgao interessado. 

3. 7. O contratado é responsável pelos encargos trabalhistas, previdenciários, fiscais e 
comerciais resultantes da execucáo do contrato. 

3.8 - Do recebimento do objeto: 
3.7.1 - O objeto deste contrato será recebido em duas etapas: 

3.8.1.1 - Provisoriamente, pelo responsável por seu acompanhamento e flscallzacáo para 
efeito de posterior verlñcacáo da conformidade com as especíñcacóes do edital e/ou projeto da 
obra/servic;o, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias 
da cornunlcacáo escrita do contratado; 

3.8.1.2 - Definitivamente, por servidor ou cornissáo designada pela autoridade competente 
mediante termo circunstanciado, após vistoria e vertñcacéo da qualidade que comprove a 
adequacáo do objeto aes termos do Projeto da Obra e/ou Edital, observado o disposto no Art. 
69 da lei 8.666/93. 

4.1 - As despesas para execucáo do objeto desta llcltacáo correrse por conta da dotacáo 
orc;amentária descrita a seguir: 

SERVICO UNIDADE ORCAMENTARIA PROJETOS ELEMENTO DE 
ATIVIDADES DESPESAS 

Construcáo, ampllacáo e melhoria de 0501 - Secretaria de Agricultura e 17 .544.0272.1.002 4.4.90.51.00 
sistema e reservas hídricas Pesca 

5.1 - O PAGAMENTO será efetuado conforme andamento da obra ou cronograma físico 
financeiro, no prazo máximo de até 30 (trinta) dias contados da planilha de medlcáo da obra, 
mediante a apresentacáo das Notas Fiscais/Faturas devidamente atestadas pelo Setor 
Competente, de acorde com as exigencias administrativas em vigor. 

Pra<;a Bernardino Gomes Bezerra, 457 Pentecoste- CE 
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5.2 - O Cronograma de desembolso máximo por período será conforme estabelecido no 
cronograma físico financeiro, constante no anexo do presente edita!. 

5.3- seráo descontados da parcela sobre o valor da fatura, os valores decorrentes de 
índentzacées ou de multas eventualmente registrados. 

5.4 - A atualizacáo financeira somente será promovida para equilíbrio económico financeiro se 
acaso o contratado comprovar a vartacáo mercadológica. 

5.5 - Nao haverá antecípacáo de pagamento. 

5.6 - A Empresa vencedora deverá apresentar, junto com a fatura, como condlcáo para que o 
pagamento seja efetuado, os comprovantes de regularidade fiscal. 

5.7 - PRECOS: Os preces ofertados devem ser apresentados com a incidencia de todos os 
custos necessários para execucáo dos servlcos, objeto da llcltacáo, como todas as despesas 
com a rnáo-de-obra a ser utilizada, bem como todos os tributos, encargos trabalhistas, 
comerciais e quaisquer outras despesas que incidam ou venham a incidir sobre o objeto desta 
licitac;ao, e que influenciem na formacáo dos preces desta Proposta. 

5.8 - REAJUSTE: Os valores constantes das propostas nao sofreráo reajuste, salvo os casos 
de equilíbrio econórnlco-flnancelro devidamente sacramentado no Art. 65,II alínea "d" da Lei 
8.666/93 e alteracóes posteriores, o preco poderá ser realinhado desde que a varlacáo do 
preco seja solicitada e comprovada pela contratada. 

6.1- A Contratante se obriga a proporcionar a Contratada, todas as condlcóes necessárias ao 
pleno cumprimento das obrlqacóes decorrentes da presente liotacáo, conforme estabelece a 
Lei n.o 8.666/93. 

6.2 - Comunicar a contratada toda e qualquer ocorréncla relacionada com a execucáo do 
objeto contratual, diligenciando nos casos que exigirem providencias corretivas; 

6.3- Providenciar o pagamento a contratada a vista das Notas Fiscais/Faturas e recibo, 
devidamente atestadas pelo setor competente. 

6.4- Cabe ao contratante, a seu critério e através de servidor designado pela adrntnístracáo 
exerce ampla, e restrita e permanente ñsceuzacáo de todas as fases de execucáo das 
obríqecóes e do desempenho da Contratada, sem prejuízo do dever desta de fiscalizar seus 
empregados prepostos ou subordinados. 

�lilllif 
7.1-Executar o objeto do Contrato de conformidade com as condlcñes e prazos estabelecidos 
no edital, no Termo Contratual e na proposta vencedora do certame; 

7.2-Manter durante toda a execucáo do objeto contratual, em compatibilidade com as 
obrlqacóes assumidas, todas as condlcñes de hablütacáo e queliñcacáo exigidas na Lei de 
t.lcltacóes: 

7 .3-Utilizar profissionais devidamente habilitados; 

Prar;a Bernardino Gomes Bezerra, 457 Pentecoste- CE 
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7 .4-Providenciar a imediata correcáo das deficiencias e/ou irregularidades apontadas pela 
Contratante; 

7.5-Arcar com eventuais prejuizos causados a Contratante e/ou terceiros, provocados por 
ineficiencia ou irregularidade cometida por seus empregados e/ou prepostos envolvidos na 
execucáo do objeto contratual; 

7.6-Assumir inteira responsabilidade com todas as despesas diretas e indiretas comas pessoas 
envolvidas na execucáo do objeto contratual, que nao teráo nenhum vínculo empregatício com 
a Contratante; 

7. 7-Aceitar nas mesmas condtcóes contratuais os acréscimos e supressñes até o limite fixado 
no § 1 °, do art. 65, da Lei no 8.666/93 e suas alteracñes posteriores; 

7 .8-A contratada declara aceitar, integralmente, todos os métodos e processos de Inspecáo, 
venñcacáo e controle a serem adotados pela contratante. 

7. 9 - A contratada declara concordancia com a adequacáo do projeto parte integrante do 
edital de llcitacáo e as alteracóes contratuais sob alegac;ao de falhas ou ornissóes em qualquer 
das pecas, orc;amentos, plantas, especíñcacóes, memoriais e estudos técnicos preliminares do 
projeto nao poderáo ultrapassar, no seu conjunto, dez por cento do valor total do contrato, 
computando-se esse percentual para vertñcacño do limite previsto no § 1 ° do art. 65 da Lei n° 
8.666, de 1993. 

7 .10 - A responsabilidade pela qualidade da obra, materiais e servic;os executados/fornecidos, 
será da empresa contratada, inclusive a promocáo de readequacóes, sempre que detectadas 
impropriedades que possam comprometer a execucáo do objeto licitado. 

8.1- O contrato terá um prazo de vigencia a partir da assinatura por 120 (cento e vinte) dias, 
podendo ser prorrogado nos casos e formas previstos na Lei n° 8.666/93 e suas alteracóes 
posteriores. 

9.1 - Constitui parte integrante do presente, o Projeto Básico de engenharia, que em conjunto 
com o presente termo constituem anexos do edital de licitac;ao nos termos do art. 40 § 2°, da 
Lei 8.666/93 e alteracóes posteriores. 

esley Araú o a Mota 
Secretário da Agr tura e Pesca 
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O presente trabalho se propóe a definir urna solucáo a nível de projeto executivo de 
engenharia, para o Sistema de Abastecimento D'água das localidades de Ferráo, Pedra Branca, 
Macambira e Adjacencias no Município de Pentecoste. 

O pro jeto engloba formulacóes técnicas baseadas em normas da ABNT, em consonancia 
com as diretrizes da SOHIDRA, CAGECE e FUNASA. Inclui-se no mesmo urna Planilha 
Orcamentária e Especificacñes Técnicas que serviráo de orientacáo para a execucáo. 

Por motivo económico o projeto executivo foi dividido em duas etapas, Ferráo e Pedra 
Branca a serem executados na primeira etapa, Macambira e Adjacéncias em urna segunda etapa com 
data a ser definida. Salientamos que a captacáo em poco misto, adutora de água bruta e ET A f azem 
parte da primeira etapa, porém dimensionados para atenderem as duas etapas. Apresentamos a 
primeira etapa . 

Optamos por urna captacáo em poco misto (poco amazonas com poco tubular raso dentro) 
localizado no leito do rio Canindé, principal afluente do acude Pereira de Miranda conhecido por 
Acude de Pentecoste, tendo em vistas que em épocas de seca o nível da água do acude baixa muito 
e dependendo do prolongamento da estiagem poderá inviabilizar a captacáo, se for do tipo flutuante 
por causa da grande distancia do espelho d' água. Diante do exposto justificamos a opcáo por urna 
captacáo através de um poco misto que embora fique submergida a maior parte do ano sobre o 
espelho d'água do acude, em períodos de estiagem nao teremos problemas como afastamento do 
espelho d' água. 

( 2.0 GENERALIDADES ] 
As comunidades de Ferrño, Pedra Branca, Macambira e Adjacencias situam-se no 

Município de Pentecoste - Ceará, distante aproximadamente 96 Km de Fortaleza, Capital do Estado, 
sendo que as localidades ficam equidistantes e próximas urnas das o u tras, Ferráo a cerca de 1 O Km 
da Sede do Município e Pedra Branca a cerca de 2,50 km após Ferráo, da Sede para as referidas 
localidades o acesso é feíto através de estrada com revestimento primário (picarra) embora sendo 
urna rodovia estadual CE-354. Valendo informar que Macambira e Adjacéncias será executado em 
urna segunda etapa. 

Os dados geográficos do município de Pentecoste sao: 

Area: 
1380 km2 

Altitude (Sede): 

60m 

Coordenadas UTM: 
559.700 (E) 

1 
9.331.539 (N) 

Limites Municipais: 



Norte Sul Leste Oeste 

Sao Goncalo do Apuiarés, Sao Goncalo do Umirim, Itapajé, 
Amarante, Paramoti, Amarante, Tejucuoca, 

Sao Luís do Curu, Caridade, Caucaia, Apuiarés 
Umirim Maranguape Maranguape 

Fonte: IBGE e !PECE 

2.1 Acesso Rodoviário 

O acesso a Pentecoste, a partir de Fortaleza, Rodovia Federal Asfáltica BR-222 e pela 
Rodovia Estadual Asfáltica CE-341. 

O acesso para as localidades de Ferrño, Pedra Branca (1ª Etapa), Macambira e 
Adjacencias (2ª Etapa), partindo da Sede se faz através de urna Rodovia Estadual, porém nao 
asfaltada CE-354 percorrendo um trecho em torno de 10 km até chegar ao Ferráo e mais cerca de 2,50 
km para chegar em Pedra Branca e do Ferráo a Macambira cerca de 3,00 km. 

2.2 Condícóes Climáticas 

O Os dados relativos ao clima de regiáo sao estimados e dimensionados em funcáo de 
cadastros elaborados e constantes de informacóes fornecidas pelo Fundacáo Cearense de 
Meteorología e Recursos Hídricos (FUNCEME). 

Pluviometria média: 818 mm 

Clima Tropical Quente Semiárido Brando 

Período mais úmido do Ano .Janeiro a Abril 

Temperaturas: 

-Média das Máximas: 28 Cº 

-Média das Mínimas: 26 C° 

2.3 Características Ambientais e Geomorf ológicas 

O Município de Pentecoste possui um Relevo de Depressóes Sertanejas, Tabuleiros Pré- 
Litoráneos e Planícies Fluviais. 

A,e·,�do. 
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2.4 Dados Censitários do Município 

Classes de Solo: Solos Aluviais, Bruno nao Cálcico, Solos Litólicos, Planossolo Solódico e 
Podzólico Vermelho-Amarelo 

Vegeta�o: Caatinga Arbustiva Densa, Complexo Vegetacional da Zona Litoránea e 
Floresta Mista Dicotillo Palmacea 

Bacía Hidrográfica: Curo, Metropolitana 
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Popula�.io residente - 1991/200012010 

P� residente 

Oisctírn� 1991 2000 2010 
·-,-� � p��- ·- -•-,<• ·- ---.-· ---- -- �- __ ,.,._,_.' 

N' " N' 'I{, N' % 
Total 32252 100.00 32.600 100.00 35400 100.00 

ureana i6 591 51.44 19212 58.93 21 394 6-0,4.0 
Rural 15 661 48.56 13.388 4i.07 14 000 39,56 
Homens 16 3\0 50.57 16.539 50.73 17 899 50.56 
Mulheres ,s 942 49.43 16 .:)61 49.27 ,; se, 49,44 

Forto!O ln!lbt� B,aaill!'fo de, G<M>g,a!la � E!ila!�1ca 1.IBGE1 -Censos �mo;u!dlcos l99l,'2!XXY20!0 

[ 3.0 POPULA<;ÁO DE PROJETO ) 

A Populacáo do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em consideracáo o 
número de domicilios e ocupacáo de 4,54 pessoas por domicílio. 

No levantamento, obteve-se os seguintes dados: 

• Populaeáo atual (2022): 1.407 habitantes (310 Farru1ias) 
• Alcance do Projeto: 20 anos 
• Taxa de crescimento: 2,0% a.a. 
• Populacáo de projeto (2042): 2.091 habitantes 

4.0 INFRAESTRUTURA ] 

4.1 Pavímentacño 

Nas localidades de Ferráo, Pedra Branca, Macambira e Adjacéncias as vias nao apresentam 
nenhum tipo de pavimentacáo, sao todas em estrada carrocável. 

4.2 Saneamento Básico 

Nao existe nenhum tipo de esgotamento sanitário ou tratamento de esgoto, existente somente 
na sede municipal. 

4.3 Energia Elétrica 

As localidades de Ferráo, Pedra Branca, Macambira e Adjacéncias sao beneficiadas por rede 
de distribuicáo de energía elétrica, sendo a maioria das casas com energia elétrica. 

Et .. , ,P.•.1 .... dO 
¿ ,v.:,_ 
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( 5.0 PARÁMETROS DE DIMENSIONAMENTO l 
De acordo com os Termos de Referencia para Elaboracáo de Projetos de Médio e 

Pequeno Porte da SOHIDRA / CAGECE (Projeto Sao José) e FUNASA, os parámetros sao os 
seguintes: 

Localidades: Ferráo, Pedra Branca, Macambira e Adjacéncias 
Alcance de projeto (Ap): 20 anos 
Taxa de crescimento (Te): 2,0% a.a. 
N.º de unidades habitacionais: 310 
Taxa de ocupa�o: 4,54 hab. por unidade 
Popula�o atual (P'): 1.407 hab. 
Populacáo de projeto (P): 2.091 hab. (Em 2042) - Calculado no ítem 6.2 
Consumo per capita: 100 1/hab./dia 
Coeficiente do dia de maior consumo: K1 =1,2 
Coeficiente da hora de maior consumo: K2 = 1,5 

{ 6.0 O PROJETO ) 
6.1- Concepeño do Sistema Proposto 

O sistema de abastecimento d'água proposto para as localidades de Ferráo, Pedra 
Branca, Macambira e Adjacéncias foi dividido em duas etapas de execucáo por motivos financeiros, 
dimensionado para atender 310 famílias (80 familias do Ferráo, 87 famílias de Pedra Branca e 143 
familias de Macambira e Adjacéncias). A primeira etapa atende Ferráo e Pedra Branca, a segunda 
etapa atende Macambira e Adjacéncias, Porém vale ressaltar que a captacáo, adutora de água bruta e 
ET A foram dimensionados para atender as tres localidades. 

Passamos a descrever a primeira etapa composta de urna captacáo em poco misto, 
urna adutora de água bruta com extensáo de 3. 710,00m DN 100mm e urna ET A composta de aerador, 
filtro de fluxo ascendente e reservatório apoiado, dimensionados para atender as tres comunidades 
(310 famílias), sendo a ETA localizada ao lado da ETA existente de Umburanas. Do reservatório 
apoiado parte urna adutora de água tratada (Trecho 01) até o reservatório elevado do Ferráo com 
extensáo de 2.449, 1 lm DN 75mm e <leste prossegue como Trecho 02 até o reservatório elevado de 
Pedra Branca com extensáo de 2.899,30m DN 75mm. Fazem parte também da primeira etapa, dois 
reservatórios elevados de 28m3 (sendo um para a localidade de Ferráo e outro para a localidade de 
Pedra Branca), as redes de distribuicáo do Ferráo com extensáo total de 6.865,72m e 80 ligacóes 
domiciliares hidrometradas e rede de distribuicáo de Pedra Branca com extensáo total de 10.617 ,85m 
e 87 Iigacóes domiciliares hidrometradas. 

A segunda etapa a ser descrita e apresentada posteriormente compreende de rede de 
distribuicáo com 143 ligacóes domiciliares hidrometradas e adutora de água tratada partindo do 
reservatório apoiado ao lado da ET A, tendo em vistas que da captacáo em poco misto até a ET A sao 
partes integrantes da primeira etapa, porém dimensionadas para atender as tres comunidades (Ferráo, 
Pedra Branca, Macambira e Adjacéncias), 



6.2- Demanda e V azoes do Projeto 

Com base nos parámetros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos a 
demanda necessária para o sistema de abastecimento de água das localidades de Ferráo, Pedra 
Branca, Macambira e Adjacencias no Município de Pentecoste - Ceará: 

• Populacáo de projeto ( P ) 

P' = N.º de Residencias x 4,54 habitantes 
P' = 310 X 4,54 
P' = 1.407 hab. 
P = P' x ( 1 + Te )2º 
p = 1.407 X (1+ 0,020)2º 
P = 2.091 hab. 

• VER DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADU(;AO 
A rede de adueño foi dividida em duas adutoras, Adutora de Água Bruta AAB da captacáo 

em poco misto a ETA e Adutora de Água Tratada AAT subdividida em dois trechos, Trecho 01 da 
ET A ao reservatório elevado do Ferráo e Trecho 02 do reservatório elevado do Ferráo ao reservatório 
elevado de Pedra Branca. Ver dimensionamento no ITEM 7 .1. 

O projeto do sistema de abastecimento de água de Ferrño, Pedra Branca, Macambira e 
Adjacencias compreende das seguintes unidades: 

CAPTA<;ÁO: 
Captacáo em um poco misto localizado no leito do rio, instalado com urna bomba submersa, com 
potencia de 7 ,5 a 10 CV, trifásica 380V /60Hz, submergido a maior parte do ano sobre o espelho 
d'água do acude público do DNOCS denominado de Pereira de Miranda, sendo conhecido 
popularmente como acude do Pentecoste. O poco misto é formado por um �o amazonas em anéis 
de concreto pré-moldados DN=2,50m e profundidade de 5,00m com um poco tubular raso dentro e 
ao centro com profundidade de 5,00m revestido com tubo geomecánico de 150mm. O referido poco 
possuirá urna profundidade total de 1 O,OOm. 

CASA DE PROTE<;ÁO P/ QUADRO ELÉTRICO: 
Casa de protecáo do quadro elétrico da bomba submersa do poco misto, em anel de concreto pré- 
moldado com diámetro de 1,50m e altura de 2,50m com calcada de protecáo, portáo em chapa de 
ferro, localizada as margens da cota de sangria do acude, em local seguro sem risco de sofrer 
inundacóes em épocas de estacóes invemosas. 

ADUTORA DE ÁGUA BRUTA - AAB: 
Adutora de água bruta com extensáo total de 3.710,00 em tubulacáo de PVC PBA JE CL-15 DN 
100mm, iniciando na captacáo (poco misto) e terminando na ET A localizada em U mburanas. V alendo 
informar que essa AAB foi dimensionada para atender a primeira etapa Ferráo/Pedra Branca e a 
segunda etapa Macambira e Adjacéncias. 

ELEVATÓRIA FERRÁO/PEDRA BRANCA: 

¿NGE1�. - O c1v:•. 
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Elevatória composta de urna bomba centrífuga de eixo horizontal, com potencia de 3,00 a 5,00 � -0 
trifásica 380V/60 Hz, instalada dentro de urna casa de bombas em anel de concreto pré-moldado com 
diámetro de 3,00m (mesma casa da bomba da lavagem do filtro e previsto para urna segunda etapa 
ser instalada a bomba da Elevatória Macambira e Adjacéncias) ao lado do reservatório apoiado que 
faz parte da ET A. 

CASA DE BOMBAS: 
Casa de bombas em anel de concreto pré-moldado com diámetro de 3,00m, altura de 2,50m com 
calcada, localizada ao lado do reservatório apoiado da ET A, para abrigar a bomba da lavagem do 
filtro, a bomba da Elevatória Ferráo/Pedra Branca e a futura bomba da Elevatória Macambira e 
Adjacéncias e ser implantada em urna segunda etapa. 

ESTACÁO DE TRATAMENTO DE ÁGUA - ETA: 
A Estacáo de Tratamento de Água será composta de um aerador de bandejas instalado sobre urna 
camera de carga de 0,70 x 6,40m com capacidade de até 5,00 1/s e um filtro de fluxo ascendente, com 
capacidade de 13,29 a 23,55 m3/h com diámetro de 1,50m a 2,00m e altura de 3,00 a 3,50m, as 
variacóes sao de acordo com o fabricante desde que atenda as vazñes acima especificadas. A 
desinfeccáo será feíta através de doradores de pastilhas instalados na parte inferior (fuste) de cada 
reservatório elevado. Faz parte também da ETA urna bomba centrífuga com potencia de 10 a 15 CV, 
trifásica 380V /60 Hz para realizacáo da lavagem do filtro. 

ADUTORA DE ÁGUA TRATADA -AAT: 
Adutora de água tratada atende Ferráo e Pedra Branca, tem urna extensáo total de 5.348,41m em 
tubulacáo de PVC PBA JE CL-12 DN 75mm, sendo o Trecho 01 do reservatório apoiado da ETA ao 
reservatório elevado do Ferráo com extensáo de 2.449,llm e Trecho 02 do reservatório elevado do 
Ferráo ao reservatório elevado de Pedra Branca com urna extensáo de 2.899,30m. 

RESERVACÁO: 
Tres reservatórios fazem parte do sistema (referente a primeira etapa), um apoiado e dois 

elevados, sendo o reservatório apoiado com capacidade de 2lm3 a ser construído junto a ETA, 
lembrando que a ET A de Ferráo/Pedra Branca/Macambira e Adjacéncias será construída ao lado de 
urna ET A existente que atende Umburanas/Trés Lagoas na localidade de Umburanas. Os dois 
reservatórios elevados a serem construídos teráo a mesma capacidade de 28,00m3 cada, sendo um na 
localidade de Ferráo e o outro na localidade de Pedra Branca. 

• Característica do Reservatório Apoiado - RAP: 
Tipo: Reservatório Apoiado 
Quantidade: O 1 
Localidade: Umburanas 
Forma: cilíndrica 
Díámetro: 3,00 m 
Altura: 3,00 m 
Volume Bruto: 21,00 m3 

Volume Útil: 18,90 m3 

E<!:na 
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• Características do Reservatório Elevado- REL 01: 
Tipo: Reservatório Elevado 
Quantidade: O 1 
Localidade: Ferráo 
Forma: cilíndrica 



Díámetro: 3,00 m 
Fuste: 8,50 m 
Altura: 12,50 m 
Volume Bruto: 28,00 m3 

Volume Útil: 25,90 m3 

• Características do Reservatório Elevado - REL 02: 
Tipo: Reservatório Elevado 
Quantidade: 01 
Localidade: Pedra Branca 
Forma: cilíndrica 
Diámetro. 3,00 m 
Fuste: 8,00 m 
Altura: 12,00 m 
Volume Bruto: 28,00 m3 

Volume Útil: 25,90 m3 

REDE DE DISTRIBUI<;AO DO FERRAO: 
A rede de distribuicáo a ser construída na localidade do Ferráo será em tubulacáo de PVC PBA JE 
CL-12 com urna extensáo total de 6.865,72m, sendo 18,00m com diámetro de 100mm, l.729,77m 
com diámetro de 75mm e 5.117,95m com diámetro de 50mm, ver climensionamento da rede em 
planilha anexa. 

REDE DE DISTRIBUI<;AO DE PEORA BRANCA: 
A rede de distribuicáo a ser construída na localidade de Pedra Branca será em tubulacáo de PVC PBA 
JE CL-12 com urna extensáo total de 10.617,85m, sendo 50,00m com diámetro de 100mm, l.554,47m 
com diámetro de 75mm e 9.013,38m com diámetro de 50mm, ver dimensionamento da rede em 
planilha anexa. 

URBANIZA<;AO: 
Seráo construídos cercas de protecao em arame f arpado com sete fiadas, estacas de concreto pré- 
moldadas pontas viradas com mureta de protecáo em alvenaria de tijolo com altura de 0,70m, 
fundacáo e reboco nas duas faces, pintura e portáo de ferro. Com urna camada de brita na parte interna 
com espessura de O, 1 Om. Fará parte da urbanizacáo a casa de protecáo do quadro elétrico, o complexo 
ET A formado pelo aerador, filtro, reservatório apoiado e casa de bombas e os dois reservatórios 
elevados um na localidade do Ferráo e o outro na localidade de Pedra Branca 
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• Cerca de Prot�o p/ Casa de Quadro: 
Tipo: Quadrada 
Formato: 4,00m x 4,00m 
Comprimento Linear: 16,00m 

• Cerca de Proteeáo p/ ET A: 
Tipo: Retangular 
Formato: 18,00m x 7 ,OOm 
Comprimento Linear: 50,00m 

• Cerca de Protecáo p/ Reservatório Elevado do Ferrño: 
Tipo: Quadrada 
Formato: 6,00m x 6,00m 



Comprimento Linear: 24,00m 

• Cerca de Protecáo p/ Reservatório Elevado de Pedra Branca: 
Tipo: Quadrada 
Formato: 6,00m x 6,00m 
Comprimento Linear: 24,00m 

LIGA�ÓES PREDIAIS: 
Seráo instaladas na primeira etapa 167 lígacóes domiciliares hidrometradas do tipo kit cavalete, 
padráo rural adotado pelo sistema SISAR, sendo 80 ligacóes na comunidade do Ferráo e 87 ligacóes 
na comunidade de Pedra Branca, ficando as 143 ligacóes de Macambira e Adjacéncias para urna 
segunda etapa. 

6.3.1 - Captaeáo em Poco Misto: 

Captacáo será feíta diretamente de um poc;o misto, localizado no leito do rio Canindé 
(principal afluente), submergido a maior parte do ano sobre o espelho d'água do Acude Pereira de 
Miranda, a referida captacño é feíta através de urna bomba submersa instalada dentro do �o misto. 
O poco misto é formado por um poco amazonas com profundidade de 5,00m emanéis de concreto 
pré-moldado com diámetro de 2,50m com um poco tubular raso ao centro com profundidade de 5,00m 
revestido com tubulacáo de PVC geomecánica com diámetro de 150mm, profundidade total de 
10,00m. 

6.3.2 - Esta�o de Tratamento de Água - ETA 

A Estacáo de Tratamento de Água já mencionada anteriormente é composta de um aerador 
de bandejas de fibra com vazáo de até 5,00 lis acoplado sobre urna camera de carga de 0,70 x 6,40m, 
um filtro de fluxo ascendente de fibra com vazáo de 13,29 a 23,55 m3/h com diámetro podendo variar 
de 1,50 a 2,00m e altura de 3,00 a 3,50m. Variacáo permitida dependendo do fabricante, desde que 
atenda as vazóes acima especificadas, nao sendo permitido diámetro inferior a 1,50m e/ou altura 
inferior a 3,00m. Fazem também parte da ETA um reservatório apoiado com capacidade de 21,00m3 

e urna casa de bombas em anel de concreto pré-moldada com diámetro de 3,00m para abrigar as 
bombas da lavagem do filtro e bomba da elevatória Ferráo/Pedra Branca e futuramente em urna 
segunda etapa irá abrigar também a bomba da elevatória Macambira e Adjacéncias. A desinfeccáo 
será feíta inicialmente através de dois doradores de pastilhas instalados na parte inferior dos 
reservatórios elevados de Ferráo e Pedra Branca e quando executada a segunda etapa será instalado 
um terceiro dorador no reservatório de Macambira e Adjacéncias, A desínteccáo realizada 
através dos cloradores de pastilhas será feita com emprego de um composto químico HTC 
ou percloro. A dosagem a ser lancada na tuouíacáo de recalque será a necessária para 
resultar numa água franqueada a populacáo, com urna concentracáo de cloro livre de 2 
mg/1. 

6.3.3 - Adutora de Água Brota e Adutora de Água Tratada 

Teremos como dito anteriormente duas adutoras, urna de água bruta AAB com extensáo de 
3.710,00 metros, DN 100mm da captacáo em poco misto para a ETA e outra de água tratada AAT 
com extensáo de 5.338,41 metros, DN 75mm, dividida em dois trechos. Trecho 01 da ETA para o 
reservatório elevado do Ferráo com extensáo de 2.449, 11 m e Trecho 02 do reservatório elevado do 
Ferráo ao reservatório elevado de Pedra Branca com extensáo de 2.889,30m 
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A adutora de água bruta será em tubulacáo de PVC PBA JE CL-15 DN 100mm e. a adutora 
de água tratada em tubulacáo de PVC PBA JE CL-12 DN 75mm 

Ver dimensionamento de cada urna das adutoras na memória de cálculos do 
"DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADU�ÁO" em anexo. 

6.3.4- Reservacáo 

O volume de reservacáo corresponde a um terco do volume máximo horário calculado. 
Apresentamos o volume de reservacáo calculado para o projeto do Sistema de Abastecimento de 
Água SAA de Ferráo, Pedra Branca, Macambira e Adjacéncias. 

Cálculo do volume máximo horário: 
Vn = P x 100 x 1,2 
Vo = 2.091 x 100 x 1,2 
Vo = 250.920 l ou 250,92 m3 

Cálculo do volume da reservacáo: 
VR = 1/3 Vo 
VR = 250,93 / 3 
VR = 83,60m3 

Volume adotado para a reservacáo: 
VR = 77,00 m3 

As locacóes dos reservatórios e os detalhes construtivos estáo representados em plantas 
específicas. V alendo salientar que o volume calculado de 83,60m3 é correspondente as tres 
localidades, Ferráo/Pedra Branca/Macambira e Adjacéncias, porém como a adutora de água 
tratada com a rede de distribuicáo de Macambira e Adjacéncias ficaram para serem executadas 
posteriormente em urna segunda etapa, adotamos urna reservacáo de apenas 77 ,00m3 para atender 
a primeira etapa Ferráo/Pedra Branca. 

Reservatório Apoiado - RAP: 
Lecalizacáo: Umburanas 
Forma: cilíndrica 
Diámetro: 3,00 m 
Altura: 3,00 m 
Volume Bruto: 21,00 m3 

Volume Útil: 18,90 m3 

* PREFEITURA DE 
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Reservatório Elevado - REL 01: 
Locallzacáo: Ferráo 
Forma: cilíndrica 
Dlámetro: 3,00 m 
Fuste: 8,50m 
Altura: 12,50 m 
Volume Bruto: 28,00 m3 
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Volume Útil: 25,90 m3 

Reservatório Elevado - REL 02: 
Localizaeño: Pedra Branca 
Forma: cilíndrica 
Diámetro. 3,00 m 
Fuste: 8,00m 
Altura: 12,00 m 
Volume Bruto: 28,00 m3 

Volume Útil: 25,90 m3 

6.3.5 - Rede de distribui�o 

A rede de distribuicáo foi dividida em duas redes distintas na primeira etapa, ambas sao 
redes gravitarías, partindo de um reservatório elevado, sendo urna para comunidade do Ferráo e outra 
para a comunidade de Pedra Branca, posteriormente em urna segunda etapa será implantada a rede 
de distribuicáo de Macambira e Adjacéncias. 

6.3.5.1 - Rede de dístribuíeáo do Ferráo 

Rede de distribuicáo do Ferráo já mencionada anteriormente compreende de urna extensáo 
total de 6.865,72m em tubulacáo de PVC PBA JE CL-12 totalmente assentada em vías de estrada 
carrocável. Os diámetros variam de 100 a 50mm, sendo 18,00m com diámetro de 100mm, l.729,77m 
com diámetro de 75mm e 5.117 ,95m com diámetro de 50mm. 

6.3.5.2 - Rede de distribui�o de Pedra Branca 

Rede de distribuicáo de Pedra Branca já mencionada anteriormente compreende de urna 
extensáo total de 10.617 ,85m em tubulacáo de PVC PBA JE CL-12 totalmente assentada em vias de 
estrada carrocável. Os diámetros variam de 100 a 50mm, sendo 50,00m com diámetro de 100mm, 
l.554,47m com diámetro de 75mm e 9.013,38m com diámetro de 50mm. 

6.3.6 - Lígaeñes Prediais 

As ligacóes prediais obedecem ao padráo CAGECE do tipo kit cavalete com hidrómetro e 
tomeira parajardim, adotado pelo sistema SISAR. Está previsto nesta primeira etapa a execucáo 
de 167 ligacoes domiciliares hidrometradas beneficiando 167 famílias das quais 80 famílias 
da comunidade do Ferráo e 87 famílias da comunidade de Pedra Branca. 
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PREFEITURA DE PENTECOSTE 
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7 .O PLANILHAS DE CÁLCULOS 

7.1 DIMENSIONAMENTO DAS ADUTORAS 

7.1.1 ADUTORA DE ÁGUA BRUTA FERRÁO/PEDRA BRANCA/MACAMBIRA 
7.1.2 ADUTORA DE ÁGUA TRATADA FERRÁO/PEDRA BRANCA 

7.2 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUltAO 

7.2.1 REDE DE DISTRIBUl�O DO FERRÁO 
7.2.2 REDE DE DISTRIBUl�O DE PEORA BRANCA 

7.3 DIMENSIONAMENTO DA ETA 

7.3.1 DIMENSIONAMENTO DO FILTRO 
7.3.2 DIMENSIONAMENTO DA BOMBA DE LAVAGEM DO FILTRO 

7 .4 EVOLUtAO POPULACIONAL 

7 .4.1 EVOLUt.(O POPULACIONAL FERRÁO/PEDRA BRANCA/MACAMBIRA 
7 .4.2 EVOLUt.(O POPULAOONAL DO FERRÁO 
7.4.3 EVOLUt,(O POPULAOONAL DE PEORA BRANCA 



7.1 DIMENSIONAMENTO DAS ADUTORAS 

7.1.1 ADUTORA DE ÁGUA BRUTA FERAAO/PEDRA BRANCA/MACAMBIRA 
DA CAPTA�O FLUTUANTE AT� A ETA LOCALIZADA EM UMBURANAS 

7.1.2 ADUTORA DE ÁGUA TRATADA FERAAO/PEDRA BRANCA 
DA ETA EM UMBURANAS AO ÚLTIMO RESERV. ELEVADO EM PEORA BRANCA 

Ec . ., ;,w,;•do 
1v.11_ 

. -��-� 



7.1.1 ADUTORA DE ÁGUA BRUTA FERRAO/PEDRA BRANCA/MACAMBIRA 

DA CAPTA�O FLUTUANTE ATÉ A ETA LOCALIZADA EM UMBURANAS 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 
,. to 

OBRA : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA * PREFEITUAA DE 

LOCALIDADE : FERRAO, PEORA BRANCA E MACAMBIRA 
� 

PENTECOSTE 
P-r/J!C",1< ,., J'''" /J , ' •' 

DATA : MARCO/ 2022 

-ADUTORA DE ÁGUA BRUTA (AAB)- 

DADOS DE BASE DO PRo.lETO 

Ng de Famílias Atendidas .................................................................................... N• Famílias = 310 famflias 

Ng de Habitantes por Famílias ............................................................................. N• hab/Familias = 4,54 hab 
Horizonte de Projeto ............................................................................................ n = 20 anos 

Taxa de Crescimento Anual.. ............................................................................... Tx = 2,00 % 

Consumo Per Capita ........................................................................................... q = 100,00 Uhab.dia 

Coeficiente de máxima demanda diária ........................................................... K1 = 1,20 1,20 

Coeficiente de máxima demanda horária ......................................................... K2 = 1,50 1,50 

Horas de funcionamento diário ............................................................................ a = 16,00 horas 

1. DEMANDA HÍDRICA DE PR0.JETO 

Os parámetros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento foi levado em conta atender 
as localidades de Ferrao, Pedra Branca e Macambira e Adjacencias, valendo salientar que Macambira e 
Adjacencias será atendida em urna segunda etapa. 

LOCALIDADE FAM(LIAS EXECUCAO 
Ferráo 80 11 ETAPA 

Pedra Branca 87 11 ETAPA 

Macambira e Adjacéncias 143 211 ETAPA 

TOTAL 310 

1.1 POPULACAO ATUAL DO PROJETO ( Patual) 

1 
Patual = Nº Famílias x Nº hab/Famílias 

1 

Patual = 1932 X 4,00 

Patual = 1.407 hab 

1.2 CALCULO DA TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL ( T pop ) 

1 
Tpop = (1 + Tx)n 

1 

Ecf:/2tt uJ.-i Tpop = (1 + 0,02)2º · ' �. i: �uva A2:e�,�cio 
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OBRA : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 
LOCALIDADE : FERRAO, PEORA BRANCA E MACAMBIRA 

DATA : MARCO/2022 

- ADUTORA DE ÁGUA BRUTA (AAB) - 

1.3 POPULACAO PROJETADA ( Pp) 

1 
Pp = Tpop X Patu.al 

1 

Pp = 7728 x 1,4849 

Pp = 2091 hab 

1.4 VAZÁO DO PROJETO ( Q) 

* PRE,llTURA DE 

� �.�.N.T.E�.� .. s r e 

• VAZÁO MÉDIA (Omedia) 

• VAZÁO MÁXIMA DIÁRIA (Qmaxd) 

Ppxq 
Qmédia = 86400 = 

Ppxqx Kl 
Qmaxd = 86400 = 

2,4204 Us 

2,9045 Us 

209.125,57 Udia 

8.713,57 Uhora 
8,71357 m3/h 

0,002420 m•!s 

250.950,68 Udia 

10.456,28 Uhora 
10,45628 m3/h 
0,002905 m•is 

• VAZ.ÁO DE ADUCA.O (Qa) _ Pp xqx Kl _ 
Qa- 24 - 

86400x- a 
376.426,02 Lidia 

15.684,42 Uhora 

V AZÁO NORMAL DE PROJETO --1 15,68 mS/h 

4,3568 Us 

e 0,004357 mvs 

OBS.: HOUVE UM ACRÉSCIMO DE 5% NA VAZÁO DE ADUCAO PARA 

COMPENSAR PERDAS EVENTUAi$ DURANTE A LAVAGEM DO FIL TAO. 

Qa = 4,57462 titros/segundo 
Oa = 16,46864 m3/h 
Qa = 0,00457 m3/s 

2. RESERVATÓRIO 

. 1 16,47 m3/h I VAZ.ÁO C/ ACRÉSCIMO DE 5% 

O volume do reservatório de distribuicao é calculado baseado em 1/3 do consumo médio diário máximo da populacao. 

1 
VRESERVATÓRIO = 3 xPaxTcxqxK1 

PMP Página 2 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 
OBRA : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

LOCALIDADE : FERRAO, PEORA BRANCA E MACAMBIRA 
DATA :MARCO/2022 

* PREFEITURA DE 

� �,�N,T_,EC,O�!� 

-ADUTORA DE ÁGUA BRUTA (AAB) - 

V= volurne calculado ( rn3 ) = 

0,00 

83,59 
n,ool 

V = volurne de reservali8o existente ( rn3 ) = lv = volume adotado ( m3 ) = 

Lernbrando que o volurne calculado de 83,59rn3 está incluso a localidade de Macarnbira e Adjacencias que será 
implantado ern urna segunda etapa e o reservatório elevado de Macambira nao está incluso na reservacáo adotada por ser 
de outra etapa. 

Dados do Reservatórlo Apolado da ETA: 
Tipo: Apoiado 
Volurne bruto: --- 21,00 m3 
Volurne útil: --- 18,90 m3 
Formato: cilíndrico 
Altura: 3,00 m 
Di&rnetro: 3,00 m 

Dados do Reservatórlo Elevado do Fenjo : 
Tipo: Elevado 
Volurne bruto: --- 28,00 m3 
Volume útil: --- 25,90 m3 
Formato: cilíndrico 
Fuste: 8,50 m 
Altura: 
Díámetro: 

12,50 m 
3,00 m 

Dados do Reservatórlo Elevado de Pedra Branca: 
Tipo: Elevado 
Volume bruto: --- 28,00 m3 
Volume útil: --- 25,90 m3 
Formato: cilíndrico 
Fuste: 8,00 m 
Altura: 
Diámetro: 

12,00 m 
3,00 m 

RESERVATORIO VOLUME BRUTO VOLUME UTIL 
RAPDAETA 
REL DO FERRAO 
REL DE PEORA BRANCA 
TOTAL 

21,00 m3 

28,00 m3 

28,00 m3 

n.OOm3 

18,90 m3 

25,90 m3 

25,90 m3 

7070 m3 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 

OBRA : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA * PAlfE.ITURA 011!: 

LOCALIDADE : FERRAO, PEORA BRANCA E MACAMBIRA � �,�,�,T,E�.�,S"f � 
DATA : MARCO/ 2022 

-ADUTORA DE ÁGUA BRUTA (AAB) - 

3. CÁLCULO DA ADUTORA DE ÁGUA BRUTA 

O diametro dos trechos em recalque foram dimencionados pela fórmula de 
Bresse: 

Dado: K= 1,20 

1 

D = 1,2xÍQ 
1 

D= 0,081 m 
D= 81,16 mm 

1 D: 100 mm 1 
º= 0,100 m 

O diametro comercial adotado será de 100 mm 

4. CÁLCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA 

Cálculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians 
Dado: C = Tubul�o PVC = 140 

10, 64 X Q1,852 1 J: 0,0039 m/m 
}= D4,87 xc1,as2 

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS 
Profunclldade de coloca�o da bomba (PC) 1PC= o,oo m 

Comprlmento da adutora de água bruta ( L ) L: 3710,00 m 

!L total = PC + L 1 

L total= 3710,00 m 

IHI • J xL 1 
Ec · {), t 1 Hf = 14,41 m.c.a •''ª l"KI, d ·1 va .i �e�,i! 

1 Hfacid. = Hf x 5% 1 
�N�� IROC 1v;,_ 

CRE .•Cr. 4<'!1�.' ,.., ,., 

Hfacld. = 0,72 m.c.a 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 

OBRA : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA * PREFEITURA DE 

LOCALIDADE : FERRAO, PEDRA BRANCA E MACAMBIRA � �.�N,!,E�.O.�T� 
DATA : MAR<;:O / 2022 

- ADUTORA DE ÁGUA BRUTA (AAB) - 

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de adu�o 
um total de: 3.710,00 metros. 

6. CÁLCULO DA VELOCIDADE ( v) 

lv =0,355xCx/J·63xJ0,541 
V: 0,58 mis 

7. GOLPE DE ARIETE 

7 .1 . CELERIDADE 

DADOS: 
e = celeridade da onda ( mis ) 
D = d@metros dos tubos ( mm ) 
e = espessuras dos tubos ( mm ) 
K = coeficiente que leva em conta os módulos de elasticidade para tubos 
PVC= 18 
D= 100 
8= 6 

ESPESSURA TUBO DE PVC RfGIDO JE PBA 
DIÁMETRO (mm) PRESSÁO MÁXIMA 

TIPO 50 75 100 (mea) 
C-12 2,7 3,9 5,0 60 
C-15 3,3 4,7 6,1 75 
C-20 4,3 6,1 7,8 100 

e= 9900 
.J48,3+Kx � 

C= 534,25 ¡J,1Tíi .J 
Ecm fa' 31fv� Aze•,;. 0 ··e1 . ' t:.,�GE;,:; ::IR.O civ», 

.RE.J.\ -1: 44-1f!l5, !; 
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PREFEmJRA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 
OBRA : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA * PREFEITURA DE 

LOCALIDADE : FERRÁO, PEORA BRANCA E MACAMBIRA ¡;J¡ �,� �,!,,E �,C> S, :r � 
DATA : MARCO/ 2022 

�· 

- ADUTORA DE ÁGUA BRUTA (AAB) - 

7,2. CALCULO DA SOBREPRESSAO 

lha CxV 

1 

- - 
g 

ha= 31,67 m 

7,3, DESNIVEL GEOMÉTRICO ( hg) 

Hg= Cma-Cme 
Hg= 32,09 m 

HgT= Hg+Hr= 41,09 m 

Cma = maior cota do perfil = 84,09 
Me = menor cota do perfil = 52,00 
Hr = altura do reservatóri0= 9,00 

PMP Páginas 
Rede de Ad�ao 
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PREFErTURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 
OBRA : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA * PREFEITURA DE 

LOCALIDADE : FERRAO, PEORA BRANCA E MACAMBIRA � �.�N;!.��.O.�T� 
DATA : MARCO/ 2022 

- ADUTORA DE ÁGUA BRUTA (AAB) - 

7.4. SOBREPRESSÁO MÁXIMA - GOLPE DE ARIETE 

1 

Hpmax = ha+HgT 
1 

hpmax= 72,76 

7.4.1 CORRECÁO DA SOBREPRESSÁO SOBRE A CLASSE DE PRESSÁO DOS TUBOS 

PN = Pressáo Corrígida = 20% da pressáo nominal 
CL = Classe de Pressáo do tubo escolhido em m.c.a 

1 Correcáo da PN = CL ( m.c.a) x 12% 1 

PNcorlglda= 1 O 
Pn= �c+hpmax 
Pn= 82,76 

MATERIAL: Tubo PVC PBA JE DN 100 mm CL- 15 

A classe da tubula� a ser ernpregada no trecho da adutora 
será compatível com as presséies de servic;o de 1 O Kg/cm2 escolhida 
em funcao da pressáo de servic;o: 

CLASSE PRESSÁO DE SERVICO (m.c.al 
12 60 
15 75 
20 100 

7.5. CÁLCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS 

!RECALQUE 100 mm 1 0,100 m 

IPecas k D V (K*V)A2/2g 
Llga�o de pressáo 0,024 
Ampliacao gradual 0,30 100 0,370 0,002 
Curva de 90o. 0,40 100 0,370 0,003 
Registro gaveta 0,20 100 0,370 0,001 

Et0,,�\ 

� Válvula retencao 2,50 100 0,370 0,017 
Barrilete 0,010 é GEi' �11 !O 
Ampliacao gradual 0,30 100 0,370 0,002 , - -CE� 44 
Registro de gaveta 0,20 100 0,370 0,001 
Saída de canalizacao 1,00 100 0,370 0,007 
Total • Hr(hlocalizada) 0,034 
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OBRA : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 
LOCALIDADE : FERRAO, PEORA BRANCA E MACAMBIRA 
DATA : MARCO/2022 

* PREFflTURA DE � �-� �:r .. �.�-�--�,. � 
- ADUTORA DE ÁGUA BRUTA (AAB) - 

7.6. AL TURA MANOMÉTRICA TOTAL 
Composiyao da alturamanométrica total(AMT) 

Hf = 14,41 m 
NO• 0,00 m 
hg = 32,09 m 

hflocalizada = 0,034 m 
hfacidental = 0,72 m 

Hf filtro= 8,00 m 
h aerador • 9,00 m 

OUTROS DADOS: 

NE= 0,00 m 
NO= 0,00 m 

D = 150,00 mm 

IAMT = Hf +NO+ hg + hlocalizada + hacidental + Hf clorador + h REL 1 
! AMT = 64,26 m.c.a ! 
Onde: 
AMT • altura manométrica total 
Hf = perdas de carga por atrito ao longo da adutora 
NO = nível dinamico do �o 
hg = desnível geométrico do terreno 
hflocalizada • perdas de carga localizadas 
hfacidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atrito 

ao longo da adutora) 
Hf dosador = perdas de carga no clorador 
h REL = altura do reservatório elevado 

7.7. POTENCIA EXIGIDA NO EIXO DA BOMBA 

QxA.M.T 
P=---- 

7S x 11 

Onde: 
P = potencia exigida no eixo da bomba (CV)................................... 6,03 
Q = vazáo do projeto (l/5)................................................................ 2,9045 
AMT = altura manométrica total (mea) 64,26 
n = rendimento da bomba (%) 65,00 
Fator de correcáo da poténcia no eixo da bomba............................. 1,20 
Horas de funcionamento (bombeamento) diário......... .... ...... .... ...... ... 16 

Poténcia no eixo bomba • 
Poténcia no motor = 
Poténcia comercial = 
Tipo be bomba = Centrífuga 

6,03 c.v. 
7,24 C.V. 
7,50 c.v. 

1 . ftt l,iJt) 
Ec:::G!ltt o d r'S'ifva Aie•.,i:uo 

t: ��§ij C:IRO CIVI'.. 
�-Cf: 444��-C 
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PREFEmJRA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 
OBRA : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA * PREFEITURA DE 

LOCALIDADE : FERRA.O, PEORA BRANCA E MACAMBIRA � �,�.N,T,,�,�-�.�!� 
DATA : MARCO/ 2022 

- ADUTORA DE ÁGUA BRUTA (AAB) - 

Observacáo: O fator de correcao acima mencionado, trata-se de urna !oiga 
que varia de acordo com a potencia do motor (vide tabela abaixo segundo 
Azevedo Neto). 

�NCIA DO MOTOR FATOR DE CORRECAO 

< ou = 2CV 50% 
2 a 5CV 30 % 
5 a 10CV 20% 

10 a 20CV 15 % 
� de 20CV 10 % 

8. BLOCOS DE ANCORAGEM 

Cálculo do empuxo E = 2(Sgh) sen(a/2) 
ESPECIFICAC0ES UNIDADE DADOS 

E Empuxo kg Calculado 
h Pressáo interna máxima m 82,76 
g Peso específico do líquido kg/m3 1000 
a Ángulo da curva radlanos 90 
D Diametro da tubulacáo mm 100 
s 5e{:ao da tubulacao m2 0,00785 

Quadro Demonstratlvo 
D (mm) 100 
s (1112) 0,00785 
g (kg/m3) 1.000 
h (m) 83 
a (Graus) 90,00 
a (Radianos) 1,571 
E (kg) 919,237 
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v. PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 
OBRA : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA * PRIFEITURA DE 

LOCALIDADE : FERRAO, PEORA BRANCA E MACAMBIRA � �,� N. ,! .. E�- O, S ! � 
DATA : MARCO/ 2022 

-ADUTORA DE ÁGUA BRUTA (AAB)- 

Cálculo do Bloco de Ancoragem 

D mm 100 

B Graus 90 

Cálculo da E kg 919,237 

área mínima 
de contatoe A 1112 459,618 
volumedo 
bloco de 
ancoragem Volume do bloca m3 0,383 

Qusntldade de blocas Un 0,00 

Volume Total m3 - 

O número de blocos de ancoragem igual a zero, nao significa que nao exista bkx:os de ancoragern 
na adutora, porque sao existentes. 

Valores de s .. para diversos tipos de solo 1 
Taxa admisfvel no solo na vertical S AOM kg/cm2 1 
Rocha 20 
Rocha alterada, maniendo ainda a estrutura original 10 
Rocha al1erada, necessitando quando muito de picareta para �o 3 
Pedregulho ou areia grossa compactada 4 
Argila rígida 4 
Argila média 2 
Areia grossa de compacidade média 2 
Areia fina compacta 2 
Areia fofa ou argila mole escavada a pá 1 

Ec n ,""'1io(?lr..v.11�x 

CI CIV.ll_ 
41!·1.:�. ": 
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PREFEJTURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE '"( D- 

OBRA : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA * PREFEITURA DE 

LOCALIDADE : FERRAO, PEORA BRANCA � �-�N,!.,��-0.S,�� 
DATA : MARCO/ 2022 

- ADUTORA DE ÁGUA TRATADA (AA T) - 

DADOS DE BASE DO PR0.JETO 

N2 de Famílias Atendidas.................................................................................... N• Familias 

N2 de Habitantes por Famflias N• hab/Famílias 

Horizonte de Projeto. .. . . . . . . .. . . . . . .. . . .. .. .. . . .. . n 

Taxa de Crescimento Anual................................................................................. Tx 

Consumo Per Capita. ... .... .. . . . . . ... . . ... . . . . . .. . .. . . ... . . .. . . . .. ... . .. . . . . ... ..... .. ..... .. .. . . .. . . .. . . . . .. . q 

Coeficiente de máxima demanda diária........................................................... K1 

Coeficiente de máxima demanda horária.... .. . . . .. . . .. K2 

Horas de funcionamento diário.... .. . . . .. .. . . .. . . .. . . .. a 

1. DEMANDA HÍDRICA DE PR0.JETO 

167 famílias 

4,54 hab 

20 anos 

2,00 % 

100,00 Uhab.dia 

1,20 1,20 

1,50 1,50 

16,00 horas 

Os parámetros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento foi levado em canta atender 
as localidades de Ferrao, Pedra Branca e Macambira e Acljacéncias, valendo salientar que Macambira e 
Adjacéncias será atendida em urna segunda etapa. Diante do exposto a Adutora de Água Tratada AA T 
atende somente Ferrao e Pedra Branca. 

LOCALIDADE 
Ferrao 
Pedra Branca 

TOTAL 

U POPULACAO ATUAL DO PROJETO ( Patual) 

FAMÍLIAS 
80 
87 

167 

EXECUCAO 
1íl ETAPA 

1íl ETAPA 

P atual = Nº F amílías x Nº hab / F amilias 

Patual = 1932 X 4,00 

Patual = 758 hab 

1.2 CÁLCULO DA T AXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL ( T pop ) 

1 

Tpop = (1 + Tx)n 

Tpop = (1 + 0,02)2º 
Tpop = 1,4859 % 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 

OBRA : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA * PREFEITURA DE 

LOCALIDADE : FERRAO, PEORA BRANCA � �.�N,T .. Ec_o,s,:-� 
DATA : MARCO/2022 

- ADUTORA DE ÁGUA TRATADA (AA n - 

1.3 POPULAQAO PROJETADA ( Pp) 

1 
Pp = Tpop X Patual 

Pp = 7728 x 1,4849 

Pp= 1127 hab 

1.4 VAZÁO DO PROJETO (O) 

• Vf!>.Z.AO MÉDIA (Omedia) 

• VAZÁO MÁXIMA DIÁRIA (Omaxd) 

• Vf!>.Z.AO DEADUCAO (Oa) 

Ppxq 
Qmédia = 86400 = 

Pp xq x Kl 
Qmaxd = 86400 = 

Pp xqx Kl 
Qa = 86400x 24 = 

a 

1,3039 Us 

1,5647 Us 

2,3470 Us 

112.657,97 Lidia 

4.694,08 Uhora 

4,69408 m3/h 
0,001304 m3/s 

135,189,56 Udia 

5.632,90 Uhora 

5,63290 m3/h 
0,001565 mvs 

202.784,34 Lidia 

8.449,35 Uhora 

8,45 m3/h 
0,002347 m3/s 

2. RESERVATóRIO 

O volume do reservatório de distribui�o é calculado baseado em 1/3 do consumo médio diário máximo da popula�o. 

1 
V RESERVATÓRIO = 3 x Pa x Te x q x Kt 

Ec. 
Azp,1.n:do 
civ», 
i:. f"' .. ,., ... 

V = volume calculado ( m3 ) = 
(Referente exclusivamente de Ferráo e Pedra Branca) 

45,03 

0,00 
56,ool 

V = volume de reservayao existente ( m3 ) = !v = volume adotado ( ms ) = 
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PREFEmJRA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 
OBRA : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA * PREFEITURA DE 

LOCALIDADE : FERRÁO, PEORA BRANCA � !>,, � N ,r.,E e::,!), .s "f � 
DATA : MARCO/ 2022 

- ADUTORA DE ÁGUA TRATADA (AA T) - 

Dados do Reservatórto Elevado do Ferrio ; 
Tipo: Elevado 
Volume bruto: --- 
Volume útil: --- 
Formato: cilíndrico 
Fuste: 8,50 m 
Altura: 12,50 m 
Diámetro: 3,00 m 

28,00 m3 
25,90 m3 

Dados do Reservatórlo Elevado de Pedra Branca: 
Tipo: Elevado 
Volume bruto: --- 
Volume útil: --- 
Formato: cilíndrico 
Fuste: 8,00 m 

28,00 m3 
25,90 m3 

Altura: 
Diámetro: 

12,00 m 
3,00 m 

PMP 

RESERVATORIO VOLUME BRUTO VOLUME UTIL 
REL DO FERRAO 28,00 m3 25,90 m3 

REL DE PEORA BRANCA 28,00 m3 25,90 m3 

TOTAL 56,00m3 51,80 m3 

Ec A·w•H.do 
'CIVJI_ 

/ltt�'--!".' 
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-O PREFErTURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 
OBRA : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA * PAEFEITUAA DE 

LOCALIDADE : FERRÁO, PEORA BRANCA � !>..��.! .. � C.!J. S :r � 
DATA : MARCO/ 2022 

- ADUTORA DE ÁGUA TRATADA (AA T) - 

3. CÁLCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA 

O día.metro dos trechos em recalque foram dímencionados pela fórmula de 
Bresse: 

Dado: 1,20 

D = 1,2x./Q 

D= 0,058 m 
D= 58,14 mm 
D: 75 mm 
º= 0,075 m 

O día.metro comercial adotado será de 75mm 

4. CÁLCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA 

Cálculo das perdas de carga longitudínais ( Hf ) - Hazen Willians 
Dado: C = Tubula�o PVC = 140 

10 64 X Q1•852 
J=--'----- D4,87 xc1,as2 

J: 0,0046 m/m 

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS 
Profundldade de coloca�io da bomba (PC) 

Comprlrnento da adutora de água bruta ( L ) 
PC= 

L: 
0,00 m 

5348,41 m 

IL total = PC + L 

L total = 5348,41 m 

!Ht .. J x L Aie"•,do 
crv», 

Hf = 24,50 m.c.a . 41t�t:;.I"' 

1 Hfacid. = Hf X 5% 

Hfacld. = 1,23 m.c.a 

PMP Págína4 

Rede de Ad�ao 
Ferráo e Pedra Branca - Pentecoste Ce 



r, 

MEMORIAL DE CÁLCULO - ADUTORA <t'º 'la 
'-1'\ 

u),t 

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE -O 
OBRA : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA * Pfl(FEtTURA DE 

LOCALIDADE : FERRÁO, PEORA BRANCA � �.� .. �,! .. ��.º�!� 
DATA : MARCO/ 2022 

- ADUTORA DE ÁGUA TRATADA (AA T) - 

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de adu�o 
um total de: 

6. CÁLCULO DA VELOCIDADE ( v) 

5.348,41 metros. 

lv =0,355xCxd·63xJº·541 
V= 0,53 mis 

7. GOLPE DE ARIETE 

7.1. CELERIDADE 

DADOS: 
C � celeridade da onda ( mis ) 
D • diAmetros dos tubos ( mm ) 
e • espessuras dos tubos ( mm ) 
K : coeficiente que leva em conta os módulos de elasticidade para tubos 
PVC: 18 
D: 75 
e: 3,9 

ESPESSURA TUBO DE PVC RÍGIDO JE PBA 
DIAMETRO (mm) PRESSAO MÁXIMA 

TIPO 50 75 100 (mea) 
C-12 2,7 3,9 5,0 60 
C-15 3,3 4,7 6,1 75 
C-20 4,3 6,1 7,8 100 

e= 9900 

✓48,3+K.x � 

C= 498,47 
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PREFEmJRA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 
OBRA : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA * PRlfEITURA DE 

LOCALIDADE : FERRÁO, PEORA BRANCA � r.��.!.��.o,s,:r� 
DATA : MARCO/ 2022 

- ADUTORA DE ÁGUA TRATADA (AA T) - 

7.2. CALCULO DA SOBREPRESSAO 

CxV 
g 

ha= 26,95 m 

7.3. DESNÍVEL GEOMÉTRICO ( hg) 

Hg= Cma-Cme 
Hg= 10,32 m 

HgT = Hg+Hr- 22,82 m 

Cma = maior cota do pertil = 
Me = menor cota do perfil • 
Hr = altura do reservatóri0= 

PMP 

94,41 
84,09 
12,50 

Página 6 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 
OBRA : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA * PRlFlltURA DE 

LOCALIDADE : FERRAO, PEORA BRANCA � �.�"',T,,� �.o.s.:r � 
DATA : MARCO/ 2022 

- ADUTORA DE ÁGUA TRATADA (AA n - 

7.4. SOBREPRESSAO MÁXIMA - GOLPE DE ARIETE 

Hpmax = ha+HgT 

11pmax:: 49,n 

7.4.1 CORRECÁO DA SOBREPRESSÁO SOBRE A CLASSE DE PRESSÁO DOS TUBOS 

PN "' Pressáo Corrigida = 20% da pressao nominal 
CL "'Classe de Pressáo do tubo escolhido em m.c.a 

! Correi,áO da PN • CL ( m.c.a) x 12% 

PNcorlglda: 10 
Pn- �c+hpmax 
Pn= 59,n 

MATERIAL: Tubo PVC PBA JE DN 75 mm CL- 12 

A classe da tubulayao a ser empregada no trecho da adutora 
será compatível com as pressóes de servieo de 1 O Kg/cm2 escolhida 
em funyao da pressao de servieo: 

CLASSE PRESSAO DE SERVICO (m.c.a) 
12 60 
15 75 
20 100 

7.5. CÁLCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS 

!RECALQUE 75 mm 

Pe9a• k D V 
Llgafio de pressáo 
Ampliayao gradual 0,30 75 0,354 
Curva de 90o. 0,40 75 0,354 
Registro gaveta 0,20 75 0,354 
Válvula retenyao 2,50 75 0,354 
Barrilete 
Amplia�o gradual 0,30 75 0,354 
Registro de gaveta 0,20 75 0,354 
Saída de canali - 1,00 75 0,354 
Total - Hr(hlocallzada) 

0,075 m 

0,022 
0,002 
0,003 
0,001 
0,016 
0,010 
0,002 
0,001 
0,006 
0,031 
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MEMORIAL DE CÁLCULO· ADUTORA � n 
•¿ 

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 
OBRA : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA * PREFEITURA DE 

LOCALIDADE : FERRA.O, PEORA BRANCA (;lJ �,�N,T,.�C_O,S,!� 
DATA : MARCO/ 2022 

-ADUTORA DE ÁGUA TRATADA (AAT) - 

7.6. AL TURA MANOMÉTRICA TOTAL 
Composiyao da alturamanométrica total(AMT) 

Hf = 24,50 m 
ND = 0,00 m 
hg= 10,32 m 

hflocalizada = 0,031 m 
hfacidental = 1,23 m 
Hf dorador= 2,00 m 

h aerador., 12,50 m 

OUTROS DADOS: 

NE= 0,00 m 
ND= 0,00 m 

D = 150,00 mm 

AMT = Hf + ND + hg + hlocalizada + hacidental + Hf clorador + h REL 

1 AMT = 50,58 m.c.a 

Onde: 
AMT = altura manométrica total 
Hf = perdas de carga por atrito ao longo da adutora 
ND = nível dinamico do �o 
hg = desnível geométrico do terreno 
hflocalizada = perdas de carga localizadas 
hfacidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atrito 

ao longo da adutora) 
Hf dosador = perdas de carga no clorador 
h REL = altura do reservatório elevado 

7.7. POTENCIA EXIGIDA NO EIXO DA BOMBA 

· QxA.M.T 
P=----- 

75 X1J 

5,00 c.v. 

2,44 c.v. 
3,17 C.V. 

Centrífuga 
Potencia comercial = 
Tipo be bomba = 

Poténcia no eixo bomba = 
Poténcia no motor = 

Onde: 
P = potencia exigida no eixo da bomba (CV)................................... 2,44 
a = vazáo do projeto (I/s)................................................................ 1,5647 
AMT = altura manométrica total (mea) 50,58 
n = rendimento da bomba (%) 65,00 
Fator de correeáo da poténcia no eixo da bomba............................. 1,30 
Horas de funcionamento (bombeamento) diário... .. . 16 

PMP Página 8 

Rede de Adu9ao 
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MEMORIAL DE CÁLCULO - ADUTORA 

� v111a "l. 

'<P. d 
-�;;:I � 

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 
.... -G 

OBRA : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA * PREFEITURA DE 

LOCALIDADE : FERRAO, PEORA BRANCA � �.� �:r.,�.�.!l.s. ! � 
DATA : MARCO/2022 

-ADUTORA DE ÁGUA TRATADA (AAT)- 

Observ�: O fator de correcáo acima mencionado, trata-se de urna !oiga 
que varia de acordo com a poténcia do motor (vide tabela abaixo segundo 
Azevedo Neto), 

POT�NCIA DO MOTOR FATOR DE CORRECAO 

< ou = 2CV 50% 
2 a 5CV 30 % 
5 a 10CV 20% 

10 a 20CV 15 % 
� de 20CV 10 % 

8. BLOCOS DE ANCORAGEM 

Cálculo do emi:,uxo E = 2(Sgh) sen(a/2) 
ESPECIFICACOEs UNIDADE DADOS 

E Empuxo kg Calculado 
h Pressáo interna máxima m 59,77 
g Peso específico do líquido kg/1113 1000 
a Ángulo da curva radlanos 90 
D Diametro da tubul�ao mm 75 
s Secao da tubulacao m2 0,00442 

Cuadro Demonstratlvo 
D (mm) 75 
s (1112) 0,00442 
g ( kg/m3) 1.000 
h (m) 60 
B (Graus) 90,00 
B (Radlanos) 1,571 
E (kg) 373,423 

PMP 
Rede de Adu�ao 

Ferráo e Pedra Branca - Pentecoste Ce 
Página 9 
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MEMORIAL DE CÁLCULO - ADUTORA i�IJ 

<..) <í "· 
PREFEmJRA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 

OBRA : SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA * PRf.fEITURA DE 

LOCALIDADE : FERRÁO, PEORA BRANCA t:J� PENTECOSTE �¡ P ., ' ' � , , r ' ,,. , ,, • • '" . . ,,., ,,. 

DATA : MARCO/ 2022 

- ADUTORA DE ÁGUA TRATADA (AA T) - 

Cálculo do Bloco de A 

D mm 75 

a Graus 1 90 

Cálculo da E kg 373.423 

área mínima 
de contatoe A m2 186,712 
volumedo 
bloco de 
ancoragem Vo/ume do bloco mª 0,156 

Ouantldade de bfocos Un 0,00 

Volume Total m3 - 

O número de blocos de ancoragern igual a zero, nao significa que nao exista blocos de ancoragem 
na adutora, porque sao existentes. 

Valores de s_, para diversos tipos de solo 1 
Taxa admlslvel no solo na vertical SADM kg/cm2 1 
Rocha 20 
Rocha alterada, mantendo ainda a estrutura original 10 
Rocha alterada, necessitando quando muito de picareta para escavacáo 3 
Pedregulho ou areia grossa compactada 4 
Argila rígida 4 
Argila média 2 
Areia grossa de compacidade média 2 
Areia fina compacta 2 
Areia fofa ou argila mole escavada a pá 1 

F.c 
?;�H,.,JO 

-...., /',/,' '- 
•. 1�-i::."' . , .... 

PMP 

Rede de Adu�ao 
Ferráo e Pedra Branca - Pentecoste Ce 
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7.2 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUltAO 

7.2.1 REDE DE DISTRIBUl�O DO FERMO 
7.2.2 REDE DE DISTRIBUl�O DE PEDRA BRANCA 
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7.2.1 REDE DE DISTRIBUltAO DO FERRAO 
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7.2.2 REDE DE DISTRIBUltAO DE PEORA BRANCA 
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7.3 DIMENSIONAMENTO DA ETA 

7.3.1 DIMENSIONAMENTO DO FILTRO 
7.3.2 DIMENSIONAMENTO DA BOMBA DE LAVAGEM DO FILTRO 



* PREFEITURA DE 

{Q) r .. tr:-!:L� .. <;.��:i:,� 

7.3.1 DIMENSIONAMENTO DO FILTRO 



FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE 

DIMENSIONAMENTO 

Ferrao, Pedra Branca, Macamblra e Adjacencias 
Município: Pentecoste - CE 



PREFEITURA DE PENTECOSTE 
P e n r e c o e r e de novo pro vocé! 

DIMENSIONAMENTO DO FILTRO PARA FERRAO, PEORA BRANCA E MACAMBIRA 
PENTECOSTE-CEARÁ 
ETA: dimensionamento do filtro de fluxo ascendente 

Vazáo 
Tempo de funcionamento 

Número de filtros (n) 
Número de filtros adotados (n) 
Q por filtro 

T axa de filtra9ao 
Área necessária p/ filtro 
Diámetro do filtro 
Diámetro comercial do filtro 
Área comercial do filtro 
Altura do filtro 
T axa de filtra9ao efetiva (t) 

ou 

4,575 Us 
16,00 h 

0,71 
1,00 und 

16,47 m3/h 
263,52 m3/dia 
100,00 m3/m2/dia 

2,64 m2 

1,83 m 
2,00 m 
3,14 m2 

3,30 m 
83,88 m3/m2/dia 

ou 16,47 m3/h 
263,52 m3/dia 



PREFEITURA DE PENTECOSTE 
Peotecoste de novo pro v c r é : 

FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE 
1.1 DADOS 

Método de operacáo: 
Entrada nos filtros: 
Saída dos filtros: 
Método de lavagem: 
Número de filtros: 
Diámetro de cada célula: 
Área filtrante por unidade: 
Vazá.o tratada atual 
Vazáo total a tratar ( Fim de Plano ) = 
Vazáo Total para os novos filtros= 
Vazáo para cada filtro projetado = 

263,52 m3/dia 

314, 16 m3/dia 

truca declinante 
tubulacáo / difusores 
calha ou tubos coletores (soleiras e orificios) 
descargas contínuas e limpeza geral 

1,00 ud 
1,83 m 
3,14 m2 

1.2 TAXA DE FIL TRACÁO NA OPERAQÁO (POR UNIDADE) 
Horas de funcionamento por dia 
T - taxa de ñltracáo 
Q - vazáo total do afluente (M3/H) 
Área - área de um filtro (m2) 

16 h 
100,00 m3/m2.dia 

16,47 m3/h 
3,14 m2 

O x horas func. 
( área) T 83,88 m3/m2/dia 

1.3 LAVAGEM DO FILTRO 

1.3.1 Dados 

Área do filtro 
V - Velocidade de lavagem 
T lavagem - Duracáo da lavagem (tempo máximo) 
v - Velocidade de água na interface 
T descarga - Duracáo de descarga no fundo (média) 

a) vazao de água para lavagem: 

1 Q lavagem = V x área (m3/h) 1 O lavagem 

b) volume de água gasto para a lavagem de um filtro 

1 Vol 1avagem= área X T1avagem (m3) 1 
Vol lavagem 

c) vazáo de água na interface 

3,14 m2 
0,40 m/min 
8,00 min 
0,40 m/min 
1,00 min 

= 1 ,257 m3/mim 
75,40 m3/h ou 

25,13 m3 

ou 
20,94 Us 

1 

qi = vi x área (m3/min) 

d) volume de água gasto na descarga de fundo 

qi = 1 ,257 m3/min 

75,40 m3/h ou 

ou 

20,94 Us 

Vol descarga= área x Tdescarga (m3/rnin) 

Vol descarga 3,142 m3 



7.3.2 DIMENSIONAMENTO DA BOMBA DE LAVAGEM DO FILTRO 
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* PREFEITURA DE ¡,-,¡ P E N T E C O S T E 
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7 .4 EVOLU(:AO POPULACIONAL 

7.4.1 EVOLUtAO POPULACIONAL FERRÁO/PEDRA BRANCA/MACAMBIRA 
7.4.2 EVOLUtÁO POPULACIONAL 00 FERRÁO 
7.4.3 EVOLUtAO POPULACIONAL DE PEORA BRANCA 



* PREFEITURA DE i�\ P E N T E C O S T E 
� Penre,051, a e o c v c n ro voc;, 

7.4.1 EVOLUtAO POPULACIONAL FERRAO/PEDRA BRANCA/MACAMBIRA 



EVOLUCAO POPULACIONAL 
LOCALIDADES: FERRAO/PEDRA BRANCA/MACAMBIRA 

MUNICÍPIO: PENTECOSTE - CE 
DEMONSTRATIVO DE EVOLUQÁO DA POPULAQÁO ANO A ANO 

DEMONSTRATIVO DE EVOLUQÁO DAS VAZÓES ANO A ANO 
♦ Vazáo média 
• Vazáo máxima diária 
♦ Vazáo máxima horária 

N2 DE PESSOAS POR FAMÍLIA: 4,54 
N2 DE FAMILIAS INICIAL: 310 
N2 DE FAMILIAS FINAL DO PROJETO: 461 
POPULACAO INICIAL (Habitantes): 1.407 
POPULACAO FINAL DO PROJETO (Habitantes): 2.091 

· CtVi1 • 
. 4.14�5 .. c 



Populac;ao Atual ( 2022 ) : 1407 Habitantes 
Nº de Ligac;oes Atual : 31 o Ligac;oes 
Alcance do Projeto : 20 Anos 
Taxa de Crescimento : 2,00 % a.a. 
Populac;ao de Projeto ( 2042) : 2091 
Per Capta : 100 UHab 

Quadro de Evoluc;ao Populacional 
ANO POPULACAO(hab) 
2022 1.407 
2023 1.436 
2024 1.464 
2025 1.494 
2026 1.523 
2027 1.554 
2028 1.585 
2029 1.617 
2030 1.649 
2031 1.682 
2032 1.716 
2033 1.750 
2034 1.785 
2035 1.821 
2036 1.857 
2037 1.894 
2038 1.932 
2039 1.971 
2040 2.010 
2041 2.050 
2042 2.091 

Habitantes 

AWW!dO 
CIVí'- 

. 4•11�5-C 
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PREFEITURA DE PENTECOSTE 
PPIITPco�IP d » novo pro vorP' 

Quadro demonstrativo de evolu�áo das vazoes 
Popula Vazáo Média Vazáo Máxima Diária Vazáo Máxima Horária Ano �áo 1/ s m3/h 1/ s m3/h 1/ s m3/h 

2022 1407 2,44 8,80 2,93 10,56 4,40 15,83 
2023 1436 2,49 8,97 2,99 10,77 4,49 16,15 
2024 1464 2,54 9,15 3,05 10,98 4,58 16,47 
2025 1494 2,59 9,33 3, 11 11,20 4,67 16,80 
2026 1523 2,64 9,52 3,17 11,43 4,76 17,14 
2027 1554 2,70 9,71 3,24 11,65 4,86 17,48 
2028 1585 2,75 9,91 3,30 11,89 4,95 17,83 
2029 1617 2,81 10,10 3,37 12,12 5,05 18,19 
2030 1649 2,86 10,31 3,44 12,37 5,15 18,55 
2031 1682 2,92 10,51 3,50 12,61 5,26 18,92 
2032 1716 2,98 10,72 3,57 12,87 5,36 19,30 
2033 1750 3,04 10,94 3,65 13,12 5,47 19,69 
2034 1785 3,10 11, 16 3,72 13,39 5,58 20,08 
2035 1821 3,16 11,38 3,79 13,65 5,69 20,48 
2036 1857 3,22 11,61 3,87 13,93 5,80 20,89 
2037 1894 3,29 11,84 3,95 14,21 5,92 21,31 
2038 1932 3,35 12,08 4,03 14,49 6,04 21,74 
2039 1971 3,42 12,32 4,11 14,78 6,16 22,17 
2040 2010 3,49 12,56 4,19 15,08 6,28 22,61 
2041 2050 3,56 12,81 4,27 15,38 6,41 23,07 
2042 2091 3,63 13,07 4,36 15,68 6,54 23,53 

OBS.: NO DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA DE ÁGUA BRUTA FOI DADO UM ACRÉSCIMO 
DE 5% NA VAZ.ÁO PARA COMPENSAR POSSÍVEIS PERDAS DURANTE A LAVAGEM DO FILTRO 
EX.: PARA 2042 A VAZAO MÁXIMA DIÁRIA = 15,68 m3/h x 1,05 = 16,47 m3/h 

W'.1'-1<.io civr, 
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7.4.2 EVOLU(:AO POPULACIONAL DO FERRAO 



• 

PREFEITURA DE PENTECOSTE 
PPntPcoste d e novo pro vore' 

EVOLUCAO POPULACIONAL 
LOCALIDADE: FERRAO 

MUNICÍPIO: PENTECOSTE • CE 
DEMONSTRATIVO DE EVOLUQÁO DA POPULAQÁO ANO A ANO 

DEMONSTRATIVO DE EVOLUQÁO DAS VAZÓES ANO A ANO 
• Vazáo rnédia 
• Vazáo máxima diária 
• Vazáo máxima horária 

N2 DE PESSOAS POR FAM(LIA: 4,54 
N2 DE FAMILIAS INICIAL: 80 
N2 DE FAMILIAS FINAL DO PROJETO: 119 
POPULACAO INICIAL (Habitantes): 363 
POPULACAO FINAL DO PROJETO (Habitantes): 540 

. wwido 
CIVí'_ 
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PREFEITURA DE PENTECOSTE 
PentPcoste a e novo pro vnré' 

Habitantes 

Popula�io Atual ( 2022): 363 Habitantes 
Nº de Liga�oes Atual : 80 Liga�oes 
Alcance do Projeto : 20 Anos 
Taxa de Crescimento: 2,00 % a.a. 
Popula�io de Projeto ( 2042) : 540 
Per Capta : 100 UHab 

Quadro de Evolu�io Populacional 
ANO POPULACAO(hab) 
2022 363 
2023 370 
2024 378 
2025 385 
2026 393 
2027 401 
2028 409 
2029 417 
2030 426 
2031 434 
2032 443 
2033 452 
2034 461 
2035 470 
2036 479 
2037 489 
2038 499 
2039 509 
2040 519 
2041 529 
2042 540 

E .4. W�1�1do 
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Quadro demonstrativo de evolu�io das vazoes 

Ano Popula VazioMédia Vazio Máxima Diária Vazáo Máxima Horária 
�io 1/ s m3/h 1/ s m3/h 1/ s m3/h 

2022 363 0,63 2,27 0,76 2,72 1, 14 4,09 
2023 370 0,64 2,32 0,77 2,78 1, 16 4,17 
2024 378 0,66 2,36 0,79 2,83 1, 18 4,25 
2025 385 0,67 2,41 0,80 2,89 1,20 4,34 
2026 393 0,68 2,46 0,82 2,95 1,23 4,42 
2027 401 0,70 2,51 0,84 3,01 1,25 4,51 
2028 409 0,71 2,56 0,85 3,07 1,28 4,60 
2029 417 0,72 2,61 0,87 3,13 1,30 4,69 
2030 426 0,74 2,66 0,89 3,19 1,33 4,79 
2031 434 0,75 2,71 0,90 3,26 1,36 4,88 
2032 443 0,77 2,77 0,92 3,32 1,38 4,98 
2033 452 0,78 2,82 0,94 3,39 1,41 5,08 
2034 461 0,80 2,88 0,96 3,45 1,44 5,18 
2035 470 0,82 2,94 0,98 3,52 1,47 5,29 
2036 479 0,83 3,00 1,00 3,59 1,50 5,39 
2037 489 0,85 3,06 1,02 3,67 1,53 5,50 
2038 499 0,87 3,12 1,04 3,74 1,56 5,61 
2039 509 0,88 3,18 1,06 3,81 1,59 5,72 
2040 519 0,90 3,24 1,08 3,89 1,62 5,84 
2041 529 0,92 3,31 1, 10 3,97 1,65 5,95 
2042 540 0,94 3,37 1,12 4,05 1,69 6,07 
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7.4.3 EVOLUtAO POPULACIONAL DE PEORA BRANCA 



PREFEITURA DE PENTECOSTE 
Penr;,co�rP ti e novo pro voré1 

EVOLUCAO POPULACIONAL 
LOCALIDADE: PEORA BRANCA 
MUNICÍPIO: PENTECOSTE - CE 

DEMONSTRATIVO DE EVOLU<;ÁO DA POPULA<;ÁO ANO A ANO 

DEMONSTRATIVO DE EVOLU<;ÁO DAS VAZÓES ANO A ANO 
♦ vazao média 
♦ Vazáo máxima diária 
♦ Vazáo máxima horária 

N11 DE PESSOAS POR FAMÍLIA: 4,54 
N11 DE FAMILIAS INICIAL: 87 
N11 DE FAMILIAS FINAL DO PROJETO: 129 
POPULACAO INICIAL (Habitantes): 395 
POPULACAO FINAL DO PROJETO (Habitantes): 587 

OClVi'- 
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PREFEITURA DE PENTECOSTE 
Pp11tPcostP de novo pro v o c é ¡ 

Populac;ao Atual ( 2022 ) : 395 Habitantes 
Nº de Ligac;oes Atual : 87 Ligac;oes 
Alcance do Projeto : 20 Anos 
Taxa de Crescimento : 2,00 % a.a. 
Populac;ao de Projeto ( 2042) : 587 
Per Capta : 100 UHab 

Quadro de Evoluc;ao Populacional 
ANO POPULACAO(hab) 
2022 395 
2023 403 
2024 411 
2025 419 
2026 428 
2027 436 
2028 445 
2029 454 
2030 463 
2031 472 
2032 481 
2033 491 
2034 501 
2035 511 
2036 521 
2037 532 
2038 542 
2039 553 
2040 564 
2041 575 
2042 587 

Habitantes 

a ,ó..w�1�do 
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Quadro demonstrativo de evoluc;io das vazoes 
Popula Vazio Média Vazio Máxima Diária Vazio Máxima Horária Ano c;io 1 / s m3/h 1/ s m3/h 1 / s m3/h 

2022 395 0,69 2,47 0,82 2,96 1,23 4,44 
2023 403 0,70 2,52 0,84 3,02 1,26 4,53 
2024 411 0,71 2,57 0,86 3,08 1,28 4,62 
2025 419 0,73 2,62 0,87 3,14 1,31 4,72 
2026 428 0,74 2,67 0,89 3,21 1,34 4,81 
2027 436 0,76 2,73 0,91 3,27 1,36 4,91 
2028 445 0,77 2,78 0,93 3,34 1,39 5,00 
2029 454 0,79 2,84 0,95 3,40 1,42 5,10 
2030 463 0,80 2,89 0,96 3,47 1,45 5,21 
2031 472 0,82 2,95 0,98 3,54 1,48 5,31 
2032 481 0,84 3,01 1,00 3,61 1,50 5,42 
2033 491 0,85 3,07 1,02 3,68 1,53 5,52 
2034 501 0,87 3,13 1,04 3,76 1,57 5,64 
2035 511 0,89 3,19 1,06 3,83 1,60 5,75 
2036 521 0,90 3,26 1,09 3,91 1,63 5,86 
2037 532 0,92 3,32 1, 11 3,99 1,66 5,98 
2038 542 0,94 3,39 1, 13 4,07 1,69 6,10 
2039 553 0,96 3,46 1, 15 4,15 1,73 6,22 
2040 564 0,98 3,53 1, 18 4,23 1,76 6,35 
2041 575 1,00 3,60 1,20 4,32 1,80 6,47 
2042 587 1,02 3,67 1,22 4,40 1,83 6,60 
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8.0 ESQUEMA ELÉTRICO 
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9.0 PLANILHA ORtAMENTÁRIA 

9.1 RESUMO DA PLANILHA ORCAMENTÁRIA 

9.2 PLANILHA ORCAMENTÁRIA 

9.3 CRONOGRAMA 

9.4 801 

9.5 ENCARGOS SOCIAIS 

9.6 MEMORIAL DE CÁLCULO DO ORCAMENTO 

9.7 COMPOSIC.::OES EXTERNAS 



9.1 RESUMO DA PLANILHA OR�MENTÁRIA 
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PREFEITURA DE PENTECOSTE 
Pf•nfe<O'.!e (JP nnl✓O p,a vo,�.1 

e 

- PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 
COMPOSI(;AO OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

DOBDI LOCAL: FERRAO E PEORA BRANCA 
DATA: MAR/2022 

¡ COMPOSI<;AO BDI DE SERVI<;O 

ITEM DESCRICAO % 
Despesas Indiretas Administracáo Central 5,250 
Despesas Indiretas Seguros e Garantias 0,550 
Despesas Indiretas Riscos 1,6000 

Despesas Financeiras - 1,0300 
Lucro - 8,290 

lmpostos PIS 0,650 
Impostos COFINS 3,00 
Impostos ISS 2,00 
Impostos CPRB 4,50 

BDISEMCPRB BDI = (1 + AC + S + R + G)(l + DF)(l + L) 
-1 24,54 (1- I) 

BDICOMCPRB 30,78 

COMPOSI<;AO BDI DE MATERIAL 

ITEM DESCRICAO % 
Despesas Indiretas Administracáo Central 1,400 
Despesas Indiretas Seguros e Garantias 0,300 
Despesas Indiretas Riscos 0,5500 

Despesas Financeiras - 0,8500 
Lucro - 3,150 

Impostos PIS 0,650 
Impostos COFINS 3,00 
lmpostos ISS o 
lmpostos CPRB 4,50 

BDISEMCPRB BDI = (1 + AC + S + R + G)(l + DF)(l + L) 
-1 10,4 (1- 1) 

BDICOMCPRB 15,81 

E 
Ate'.1,-:do 
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9.5 ENCARGOS SOCIAIS 



PREFEITURA DE PENTECOSTE 
Pentecosle de novo pro vocl! 

ri-. 
PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE - 

ENCARGOS SOCIAIS OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 
WCAL: FERRAO E PEORA BRANCA 
DATA: MAR/2022 

CÓDIGO DESCRI� MENSALISTA (X) HORISTA(X) 
GRUPO A 

Al INSS 0,00 0,00 
A2 SESI 1,50 1,50 
A3 SENA! 1,00 1,00 
A4 INCRA 0,20 0,20 
AS SEBRAE 0,60 0,60 
A6 Salário-educa�áo 2,50 2,50 
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00 
AS FGTS 8,00 8,00 
A9 SECONCI 0,00 0,00 
A TOTAL DOS ENC. SOCIAIS BÁSICOS 16,80 16,80 

GRUPO B 
B1 Repouso Semanal Remunerado 0,00 17,84 
B2 Feriados 0,00 3,71 
B3 Auxílio-enfermidade 0,67 0,87 
B4 1311 Salário 8,33 10,80 
B5 Licen�a Paternidade 0,06 0,07 
B6 Faltas Justificadas 0,56 0,72 
B7 Días de Chuvas 0,00 1,55 
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,08 0,11 
B9 Férias Gozadas 6,73 8,71 
B10 Salário Maternidade 0,03 0,03 

B TOTAL DOS ENC. SOCIAIS QUE RECEBEM 16,46 44,41 INCIDENCIAS DE A 
GRUPO C 

Cl Aviso Prévio Indenizado 4,17 5,40 
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,10 0,13 
C3 Férias Indenizadas 3,75 4,85 
C4 Depósito Rescisao Sem Justa Causa 3,01 3,90 
es Indeniza�áo Adicional 0,35 0,45 

e TOTAL DE ENC. SOCIAIS QUE NAO RECEBEM 11,38 14,73 INCIDENCIAS DE A 
GRUPO D 

Dl Reincidencia de Grupo A sobre Grupo B 2, 77 7,46 
Reincidencia de Grupo A sobre Aviso 

D2 Prévio Trabalhado e Reincidencia do 0,35 0,45 
FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado 

D TOTAL DE REINCIDENCIAS DE UM GRUPO 3,12 7,91 SOBRE O OUTRO 
TOTAL DOS ENC. SOCIAIS (A+B+C+D) 47,76 83,85 

A2éw1do 
OCiVí'- 
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