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7.2 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO 

7.1 DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA 
EXISTENTE 

7.0 PLANILHAS DE cALCULOS 



Posto Agricola I Nucleo F I VIia Nova 

ETAPA II 

OBSERVACAO: 0 PROJETO NAO APRESENTA CAPTACAO 
NEM ADUTORA, TENDO EM VISTAS SE TRATAR DE UMA 
CAPTA(:AO A PARTIR DO INJETAMENTO EM UMA REDE 
EXISTENTE DA CAGECE. APRESENTAMOS APENAS O DI· 
MENSIONAMENTO DAVAZAO PARAATENDER ACOMU 
NIDADE REFERENTE A ETAPA II. 

7.1 DIMENSIONAMENTO DAADUTORA 
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1734 habitantes Pp= 1.167 x 1,4859 

Pp= Pax Tc 

a zevedo 
IRO CIVIL 

-CE 44465-D 

E 1.2 POPULACAO PROJETADA PARA 28 ETAPA (Pp) 

1167 habitantes Pa= 257 x 4,54 = 

N° de familias = 257 (referente as duas etapas) 
N° de pessoas por familia = 4,54 

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia 

1.1 POPULACAO ATUAL DO PROJETO NA 28 ETAPA (Pa) 

Os pararnetros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento 
foram: 

1. DEMANDA HiDRICA DO PROJETO PARA 211 ETAPA 

DADOS DO PROJETO 
NUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS NA 18 ETAPA 257 
NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA 4,54 
HORIZONTE DO PROJETO - ( N° de anos) = n 20 
TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL - ( % ) 2,0 
CONSUMO DIARIO PERCAPTA- ( Litro/Pessoa) = q 100 
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1 1,2 
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA HORARIA = K2 1,5 
HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a 16 

PENTECOSTE - CE MUNICiPIO: 

LOCALIDADE: COMPLEXO POCO FRIO I GADO BRAVO I POSTO 
AGRICOLA I NUCLEO FI VILA NOVA 

ETAPA 11- REFERENTE POSTO AGRiCOLA I NUCLEO FI VILA NOVA 

DIMENSIONAMENTO DA VAZ.AO DE PROJETO 
MEMORIA DE CALCULOS 

Vazao Requerida para o Complexo Po~o Frio I Gado Bravo I Posto 
Agricola I Nucleo F I Vila Nova (28 Etapa) 
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1.734 
100 

Edin4d ~~vedo E~~~;L 
CREA-CE 44465-0 

16 

1.734 
100 

1.734 
100 

16 

I 13,oo m'/h I 
Qa = 3,61191 litros/segundo 
Qa = 13,00289 m'/h 
Qa = 0,00361 m'/s 

K 1 = coeficierjte de maxima demanda diaria...... .. 1,2 
a = horas de funcionamento diario 16 

Pp x q x Kt 
Qa= ------ 

86.400 x 24/a 

Onde: 
Pp = popula~o projetada . 
q = consumo diario percapita (litro/pessoa) . 

1.3.3 VAZA.O DE ADU!,;AO (Qa) 

Qmct= 208.046,21 litros/dia 
Qmct= 8.666,59 litros/hora 
Qmd = 6,66659 m'/h 
Qmct= 2,40794 litros/segundo 
Qmct= 0,00241 m'/s 

a = horas de funcionamento diario . 
K 1 = coeficiente de maxima demanda diaria... .. . . . 1,2 

86.400 
Qmct= 

Pp x q x K1 
Onde: 
Pp = popula~o projetada . 
q = consume diario percapita (litro/pessoa) . 

1.3.2 VAZA.O MAXIMA DIARIA (Qmd) 

Qm= 173.371,84 litros/dia 
Om= 7.223,83 litros/hora 
Qm= 7,22383 m'lh 
Qm= 2,00662 litros/segundo 
Qm= 0,00201 m'/s 

a = horas de funcionamento diiflrio . 

Ppxq 

86.400 

Onde: 
Pp = popula~o projetada . 
q = consume diario percapita (litro/pessoa) . 

1.3.1 VAZA.O MEDIA (Qm) 

DEMONSTRATIVO DAS VAZ6ES 

1.3 VAZ.AO DO PROJETO PARA 28 ETAPA ( Q) 

Tc= ( 1 + 0,020 ) 

Tc= 1,4859 

20 

1 = constante 
i = taxa de crescimento anual de 2,00% 
n = horizonte do projeto de 20 anos 

Tc= ( 1 + i) 
n 

1.2.1 Taxa de Crescimento Populacional (Tc ) 

Secretaria de lnfraestrutura 
e Oesenvolvimento Urbano 

i ::'1 i Prefeitura de i i Pentecoste 
.. ·IQ,._i"J,:~\··"_;, ·-·"--··""--·~ 



Vazlo de Projeto 
Etapa II - Posto Agricola I Nucleo F I Vila Nova P4gina 3 

QUADRO RESUMO DA RESERVACAO 
RESERVATORIO VOL. CALCULADO (m') VOL. ADOTADO (m") 
RAP DA i8 ETAPA 34,52 56,00 
RAP DA2• ETAPA 69,30 56,00 
VOLUME TOTAL 103,82 112,00 

(*) o reservat6rio elevado de 56m3 para 2a etapa se justifica por se tratar de um 
projeto integrado dai o nome COMPLEXO, levando-se em conta que o reser- 
vat6rio da 1 a etapa sera interligado ao da segunda etapa, adotamos volumes 
e alturas iguais para ambos. 

E 

Observa~lo: nae apresentamos o dimensionamento da adutora, nem do equipa- 
mento para o bombeamento (motor bomba) por se tratar de um sistema de abaste- 
cimento d'agua que possui como ponto de captacao um injetamento a partirr de uma 
rede existente com agua tratada da Cagece. Diante do exposto foi dimensionado 
somente a vazao requerida para o projeto em m3/h, e o volume d'agua necessario 
de reservacao para atender as comunidades da segunda etapa (Posto Agricola I Nu- 
cleo FI Vila Nova). 

VAZ.AO E RESERVACAO NECESSARIA PARA 2• ETAPA 

v AZ.Ao NECESSARIA 13,00 m3/h 
RESERVACAO 69,30 m' AOOTADO 56,00m3 (*) 
FUNCIONAMENTO 16,00 h/dia 

Dados do Reservatorio: 
Tipo: Elevado 
Quantidade: 01 
Volume: Volume bruto: 56,00 m3 

Volume util; 53,90 m3 
Formato: Cilindrico 
Fuste: 2,50 m 
Altura: 10,50 m 
DiAmetrc 3,00 m 

Tendo em vistas o projeto ser dividido em duas etapas, a reservacao tarnbern sera 
dividida em dots reservat6rios elevados de 56m3 cada e serao interligados, sendo 
construido na primeira etapa apenas um reservat6rio. 

56 ms Para efeito de calcolo no projeto foi adotado um volume de: 

V= 69,30 m3 

V = volume do reservat6rio ( m3 ) 

1 
V = x Pa x Tc x q x K1 

3 

O volume do reservat6rio de distribuicao e calculado baseado em 1/3 do con- 
sumo medio diario rnaximo da populacao. 

2. RESERVACAO PARA ATENDER 28 ETAPA 

Secretaria de lnfraestrutura 
e Desenvolvimento Urbano 



Posto Agricola / Nucleo F / Vila Nova 

ETAPA II 

7.2 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUltAO 



c:( 

~ z 
:3 

CII O 
s 

.... c 
IL 

;! I'll :, .c 
0 c:( 

..... c( ~ ~ 
ui ~ 
QJ O Q. u z 
111 

c( 
,:::, 

,= c 
z :3 

e CII 
I- 

- E 
w ~ 

s 
QI ·- "'C .? • 0 IL 

CII O 
N ~ 0 

·- > .. c 0 a:: w 

~ CII 
e ..., 

GI III 
1c( c:( o 

._ CII 

,:::, 

~c 
0 z 

(/) (I) 
::::> I- 

 m ~ ~ 
ii? 

Q. 0 

QI a,' ,, .. J 
0 o 

II II\ ! 
I- i "ii: 

... ot 
ti) e 

::s "' : s c:( 

.!: a, i 
ID 0 

.!ct w 0 I- 

! a,j 
c ~ a c:( 

a.a.., 
e Q. 

tfji 
w a 0 = w ii: c:( 

0:: IL Q. 

. ,; 
0 ~ 

'kttlo':9 8' w 
Q. 
0 
)( 
w ..., 
Q. 
:E 
0 o 



LU 
(.) 

<t 
IJJ a::: 
(.) 

.. ~§ 2§ 22 §§ §§ §§ §§ §§ §§ §§ §§ 22 22 §§ §§ 22 §§ §§ §§ § c...Fo\1\3. 
s 0 
~ 3l (',j .., .., ~~ 0, .... ......... co ..... .., co "'(',j ... (',j (',j"' ~~ ... 0, ~~ ~~ ~~ 0, 0, 0, ..., ~~ ~-~ ~ ~ il'.l 

~(',j .... .... .... .... .... .... .., .., .... .., .., .... .... .... .... .... "' ... ... ... ... ... 
\)·,. 

i .!! ~§ §§ §§ 22 22 22 2§ ~§ 22 ~2 2~ 2§ § 'fro 
!ii8 22 §§ 2~ 22 ~2 ~2 &: c: ..., 

~~ ..,. 0, 0, 0, ......... ........ r-, r, ~~ "'"' "'"' ~l6! ~~ o, c:i ~~ ~~ ~~ 0, 0, 0, 0 ~~ ~ ~ (',j .... .... .... .... ........ .... .... .., .., .... .... .... .., ... "' ... ... ... "' 

·! .!! 0, ~~ co "' "' ..., ... 0 0, ... 0, ... "' ... (',j 0, ~::.i .., ... ~~ ~!;! .... 0, .... 0, .... ..., .... "' ..., ..... ..., co 
~ c:"' co .... "' 0, ... "' ...... ..... 0, ..... ..., ......... :s g l5 g: g g: ..... 0, l5 ~ ..... 0, l8 g: 3l 0, co 0, .., ... ....... 0 0, 0, e, <O <O <O co <O <O <O <O <O <") ..., (',j ..., "' 

'QI ~~ ~~ <O <O ..., ... .... 0 ~::i ~~ .... "' ..... "' "'"' ~g ~~ <O <O <O ... C\io ..., ..., ..., ... <O 00 ~~ ~ i5 ........ .... .... .... .... P) P) <") P) P) P) ... ... ... "' "'(',j ... ... ... ... ... ... 
i .!! ~~ ~~ ~~ 

00 ... 0 0, ... 0, ... "' "' ... ~~ "' ... .., ... 0, P) ~!;! ~~ 
.... 0, .... 0, .... ee ..., ..... 

~ j§ .... ... "' ... ... ... 0, r, r-, ..., ..... ..., :g s ..., ... ~~ ~ g: ~ g: r, 0, 
0, <O ... 0 0, 0, ..... 0, <O <O <O <O <O <O <O <O <O .., ..., (',j 

&: c: ~~ ~~ ~~ ....... 00 ::i ::i ~~ ~~ 00 .... 00 (',j gg ~~ ~~ .... .... ~~ ~~ ..., ..,. ~ .. ~ ~ sr ........ .... .... P) P) P) P) "'(',j ... ... 
.. St g; ~ ~ <O "'00 ..., .... 0 0, ... 0, ... "' .... "' 0, "' ~~ 

.... 0, <') <O !;!~ 0, .... 0, ... 

~~ 
00 ..., ..... ..., 

~~ .!! t 3l 0, l6! ... 00 0, .... (',j .... ... ..... 0, r-, ..., ..... ... ..... g :g ... P) ~~ g: lo 0, e, g: l8 0, <O ....... .... c 0, 0, r, co <O co <O <O <O <O P) co "' ..., 8 ~.::: gi ~ ..... 00 00 ..... 00 CIC) .......... ..... ..... .......... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... r, r, ..... ..... ..... ...: ..... ..... r, ..... ..... ..... ..... ...: ..... ..... 00"' 00 00 00 00 00 00 oO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 oO 00 00 00 00 00 00"' 00 00 00 00 00 00 "'00 00 00 ~ .. 
CD CD 

-~ l: ~! ~~ ~~ <O 00 ... 0 ~ :: 0, .... ~~ ... "' 0, "' 
.... P) ... 0, P) co "' ... 0, .... 0, ... 

~~ "' ..., ..... ..., 
ca j .! <O ... ... (',j .... 0, ..., ..... .... ..... :g :g 0 ..., ... P) g~ g: g ~~ g: lo gi l8  c: <O 0, <') .... 0 0, 0, ..... 0, co <O <O <O <O co <O <O co <') <O 

8~~ .... 0, "'"' 00 ..... "'"' "' ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... 
0, 00 "' 00 00 00 "'CIC) 00 00 CIC) 00 00 00 00 00 00 00 00"' 00 00 00 00 00 00 "'00 "'00 00 00 00 00 "'"' 00 00 ~ ., 

.! 8 88 §§ §§ 88 88 §§ §§ §§ §§ §§ §§ 88 §§ §§ §§ §§ §§ §§ § 0 c: 0 00 ~~ 0 I :II 0, 00"' "'"' "' ..... ........ :a ;::-,; 00 ..., <') 0, ~~ 0, 0, 0, ..... ~~ ~ :s ..., ..... ~~ ~~ ... 0, ....... :ll ~ <O .... .... ....... .... .... .... .... .... ..., ..., .... .... .... ..., ..., .......... <O <O ..... <O ..... ..... 
'C1t ~ ~ 
::3 i .! 0 :S a j§ §§ §§ §§ §§ §§ §§ §§ §§ §§ §§ §§ §§ §§ §§ §§ §§ §§ ~§ § -.;; 

.::: a <:> s 0, 0, 00 00"' "'"' ........ ..... ..... ;::,; ;::,; :8 la 0, 0, ~ la ~ :8 .......... (',j ... ........ :g :s ... "' ~~ (',j .... ~;:: .... > .!,! ~ 00 <O ... ........ ... .... ... .... .... .... .... .... ..., ..., .......... .......... ..... ..... ..... ..... ..... CU> 
Q N- 

:<( (.) .g 8 0 ~ ... 00 ~8 ~~ 
0, ..... ..... ..., P) ..., ....... lR ~ ..., "' ~~ ;,;8 ~~ ~H~ "'<') ;! I ~~ I:;~ ......... ... 0, >~ 0 

c: "' ......... ..... ..., .... "' 00 .... O CO ... "' "' .... 0 .... 
"' <O ~~ ~ ~"fi 

(',j ..... ..... ..... ~~ j:!:~ :e gi ~§ .... 0 0, co ........ .... ..., .... (',j ~§ I~ ~8 ~ l8 ..., P) 00 .g .... <O ~ l8 ~~ ~l6! g§ ~~ ~8 00 P) 8~ 8~ 08 ~ "jj .... co g: 8 0.., "' .... 00"' 00 8~ it .... ..., P) <O (',j ...... ........ "'0 "'o 00 00 00 "'0 00 00 00 00 

11 CD (.) t!:: ....... co 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 c:S'o 00 00 co c O o o· 00 a:: .. 
i ~s: ......... co "' ..... .., 

"' <O 
00 .... .......... ..... <O ... ..... .... "' <') ... "'00 ......... "' .... <O "' ~~ :g ~ :;~ vi ~ 00"' ~z (.) ...... ... .... ......... "' .... ..., 0, .... 0, gi ~ ..... 0 :e~ ~i g~ 0, ... ... ..., .... .... 0, ..... 

8 i I lH'l ~! .... .... ........ ......... :g ... "'"' .... 0 ~! ~8 ..., ..... .... ..... 
~~ la ~ ....... 

~ 
0, .... ~~ 0, ... :e ;::,; ~~ ~8 "' ..... ... .., 

81:; 000 00 .... 
"'(',j ........ ...... o~ <O ... P) .... ~8 0 0, 00 c: ., ·- <')C) ..., "' "' ..... "'0 0, 0 <O ... ,o 00 ... 0 O')C) ... ... 00 0 ... C)<') 00 00 

~ :§ "'"' ...... ... ... .... 0 00 00 00 O c 00 00 00 ... 0 00 00 00 co oc O c 00 
,!:! it w 
~ 8 ~~ ~~ 

0, <O P) ..... <') 0 ..... 00 00 00 <O 00 0, 
"' 0, g: 8 0, .... .., "' .... ..., ..., <') 0 0, 00 0 <')C) 00 <O ., 

<O "' ~~ ~8 ~§ ~~ ~8 "' ... ..... ... .... ... .... 0 ..... ... .... 0, §§ co ..... 8~ ~8 .g :g ~ :: ~ ~~ 88 P) .... ..., .... "' ... .... 0, §§ 88 8~ 88 88 88 .... 0 00 88 S! 00 00 00 00 00 00 00 00 00 08 00 

"' ~ 00 oc:S' 00 00 00 00 00 00 oc:S' 00 00 00 00 00 00 00 00 <::)<::) 00 

:S g ! ..... c:: • 88 88 00 
~~ ~~ ix § ~§ ~ ix ix ix ~ ix ix § ix ~ ~ ix ~~ ~~ ~~ ix ix ix ix ix ix ix ..!! ,i f .. ...... ~~ a.. iS 

,!! ~ ........ ..... P) ~~ gi :,; ... <') 0"' ....... 00 ..., 
"' <O ~ :8 ~~ l8 ~ ........ 

~~ 0, "' 
.......... ...... "' ..... ~ 0 ..... 00 ... ~~ 8~ g: ~ ........ .... <') o .... <') <O .... 00 o"' "'"' 0, (',j :.::: .... ... 0, ..., ... "' ... <') ... 00 o o"' 00 <O O ..., 0 O')C) 00 o 00 0 

&<') .., "' "'"' "'"' 00 C)(',j o 00 00 00 o 0 ... 00 00 00 00 00 00 00 0 

.!! 
c:"' ....... "'"' ~~ ::i~ .., .., ~~ 00 00 l6! :ll ..., ..., ~~ ~~ :8 g: ..., .... "'(',j ~8 ~;::-,; ..., ... ~ la ... ., .... .., <') <O 0, <O .... 0, <O ......... ..., ... oc 0 .... ~ i~ .., 0 001'-. .., "' o .... "' .., .... 00 0 ... ... "' 0 ... CO O ..., .... <') 0 00 "'0 .... 0 

~ 
.., .., "'"' "'"' 00 o"' 0 ... o·o 00 o·o 0 .... 0 ... 00 00 00 00 00 00 c:S'o 0 

~ ., 
.,:: .... ~ .... 0, 0, ~~ ~~ i~ .., .... 0, 0, :,; ~ l'l~ ..., "' ..... "' ~~ ~gi 00 ..... "'(',j ..., 00 ~:,; "' .... 00 <') 

~ ~ ., 00 0, co CO O ......... .... ..., .... co ... "' 00 0, "' ~~ .... ..., 
~"' "' .... 0 ... ... 0 0 .... o,. ...... O c 00 00 .... 0 c cc 00 co 00 00 
EC cc 00 00 cc 00 00 cc 00 o·c 00 co 00 co 00 co 00 cc· c·o 0 

UJ 

.!! ... ... "' s: :,; ~! co .., 8~ 8 :; ....... §§ 0"' 8~ 8~ :: 8 ......... §§ .... "' 88 ;z 8 j:!: 8 § c:.., .., co .... co .... (',j c ~~ g~ 3l <') 000 ..... co "'c cc O CO <') ... o 0"' cc co O 00 ... 0 00 
~<') 

.., (',j "'"' "'"' cc C)(',j c ... cc cc co c ... c .... cc cc cc cc cc cc cc c 

i .... "' .., .... 0 ..... ;: i:::: ..... .... ..., 0, .... co "' ..., ~g .... .., ~~ ;:!: .... ..... 0, ;;; ~ lie; g ... <') ~~ :8 ~ ~ l8 
~ 

0, 00 0"' "' co ....... .., ... ..., 0, o.,.. 00 .... 
~~ 

0, ..., 0, <') 

a ... ... "' ..... ... co ....... ....... "' .... co "' 00"' ~~ g ;z 0, ..... 0 ..... ~ (() .. co .... ~~ 0.., ~ :8 O co .., ..... 00 ..., ... <') .., 0, .... .... "'0 .., "' ~00 ~~ 00 "'~ ~ 0, ~ .... di co co .., ... .., .., ... ... ....... "' .... .., ... .... "' "' .... ... "' 0, ... 

~8 ~~ co ..... ~~ c ~~ ;! ~ ~t:: ~~ o ~~ ~~ co ..... ~ g: liil;;; ~~ ~~ ~::; 00 0, 

i 00 ":' ; "'"' "'"' <') <') 

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' . ' ' . ' ' ' ... "' 8~ ~~ ..... "' ~~ "' "' "' .... ~~ ~~ ..., 0 .... "' ~~ ~~ ... "' ca ,.._ ... "' "' .... ..., ..., .......... 00 00 o ........ .... "' .... "' "'"' "'"' .., .., .., .., .., .., .., .., 
! 

... 0 ...... .., " IO "' 
.._ ao ... 0 ...... ~ :t :u: .... Gii :u~ ...... ~~ ~~ I:;~ ! ...... .., " IO "' 

,.._ ao .... ... ... ... .... .... .... .... .... .... ... ...... ... ... .., .., 



.... ....... 
8" C) ... 
o<'> 

E 

r 
'- E E E E 

'#. '#. '#. ..,. 

~ I?! ~ 8 
o' o; o,' C 
.... .... c:, ... 

A. 
~ • ~ 

~~ ~~ §~ ~ 
.., 0) .., "' ~~ ~ .......... NN 

§§ §§ §~ ~ 
~~ .., .., .., .., ~ ....... .... "' 
0 .... ... "' .... :8 re ~~ ., .., ~ ... ... "' ... .., .... .., ~n~ ~ ... .... "' ... 
<o .., ~~ ....... re ~ l8 "'"' l8 ~ 
~ :: ....... ~~ ~ ... "' 
0 .... ... 0) .... .., re ~ l8 <o .., :g~ ....... .... .... r, r, r-, .... .... .., .., ee ee .., .., .., 

~~ ~~ 
......... 

~ l8 ~ .... .... ........ .... .... ...: .., .., ee ee .., ee .., 

"' 0 §§ §§ §§ § ... c 
i! "' :l .0 ~~ ~~ ~ :g .... ... ... <o 1ii ::) 
Q> 0 "'  ... c .._ CD §§ §§ §§ § -=e 
Q> · ~ :e :e ~ ~~ :g· "C ~ 
"' 0 ·- > ... c 
~ Cl) .... "' ........ 0, It) I Q> Ill .... <') "' ... It) 0) .._ CD <') 0, ......... ..... .... go g§ re 8 §g 
(/) a> ..... c oc cc 0 0 c 

CII QI. ..... .., .., .... It) <') ~ 
Ill t;j ..,c ... <') ......... 

~~ .... .... ~:l'; :e .. oi .... c ti8 0.., 8 :I "' . 
.... 0 .... o 00 

- QI I 00 00 00 0 
QI ... t 
QI c c 
.. Qlj .... <o NC .., r, .... a., 88 ~8 <') .., 8 8 ;s 

~~- 
00 00 00 0 
00 00 00 c 

I ,. J 
.{/I ~~ ~~ ~~ ~ 

:8 ~ ~Hl .... <') ~ ....... (") 0 "'0 00 0 
00 00 00 0 

:g ~ <') .... re ~ ~ 0, .... 
<') 0 "'c 000 co oc 000 

0"' "' r, .., <o ~ 
"'It) "' .... ~~o oc ... 0 cc 00 oc 0 

~8 ~8 8~8 
<') c -c occ cc cc occ 

ee <') ~~ :& ~ ~ <o <') 
.... <o ~ :g "' .... <') .... ::: <o c ... "' ... ... ... 
0 ... 

"' <') 
.... .., <o .... .... ........ .... .... .... 

' ' ' ' . ' ' .... o ON "'"'.., "' .... .... .... .... .... .... 

l!:i .... ... ~ii ........ 



Posto Agricola / Nucleo F I VIia Nova 

ETAPA II 

7 .3 EVOLU(:AO POPULACIONAL 

I;, f ~~tfJ1;;,. Prefeitura de Secretaria de lnfraestrutura 
, .)} ~e~J.!.~~Jt! e Desenvolvimento Urbano 
v<lt. -. ;;:::·Hjr(..· 



NO DE PESSOAS POR FAMILIA: 4,54 
NO DE FAMILIAS INICIAL: 257 
N° DE FAMIUAS ANAL DO PROJETO: 382 
POPULA«;Ao INICIAL (Habitantes): 1.167 
POPULA«;AO FINAL DO PROJETO (Habitantes): 1.734 

+ Vazao maxima diaria 

+ Vazao maxima horaria 

+ Vazao media 

EVOLUCAO POPULACIONAL 
COMPLEXO POCO FRIO I GADO BRAVO I POSTO 

AGRICOLA I NUCLEO FI VILA NOVA 

ETAPA II - Posto Agricola I Nucleo FI Vila Nova 
MUNICf PIO: PENTECOSTE - CE 

DEMONSTRA TIVO DE EVOLU9AO DA POPULAQAO ANO A ANO 
DEMONSTRATIVO DE EVOLU9AO DAS VAZQES ANO A ANO 

* I 

(~) ~::;;~;.:: I ~.;::::~~,~~~:~::~;;;!":~ 



Quadro de Evolu~ao Populacional 
ANO POPULACAO(hab) 
2021 1.167 
2022 1.190 
2023 1.214 
2024 1.238 
2025 1.263 
2026 1.288 
2027 1.314 
2028 1.340 
2029 1.367 
2030 1.394 
2031 1.422 
2032 1.451 
2033 1.480 
2034 1.509 
2035 1.540 
2036 1.570 
2037 1.602 
2038 1.634 
2039 1.666 
2040 1.700 
2041 1.734 

Habitantes 
Taxa de Crescimento : 2,00 % a.a. 
Popula~a.o de Projeto ( 2041 ) 1734 
Per Capta : 100 UHab 

257 Liga~6es 

20 Anos 
N° de Liga~6es Atual : 

Alcance do Projeto : 

~ i 

(;;J.) ;;;;;;.:: I ~=:~~~~~~::::~:~~ 

Habitantes 1167 Popula~ao Atual ( 2021 ) : 



Quadro demonstrativo de evolucao das vaz6es 
Popula~ Vazao Media Vazao Maxima Diaria Vazao Maxima Horaria 

Ano 
lo I/ s m3/h I/ s m3/h I/ s m3/h 

2021 1167 2,03 7,29 2,43 8,75 3,65 13,13 
2022 1190 2,07 7,44 2,48 8,93 3,72 13,39 
2023 1214 2,11 7,59 2,53 9,10 3,79 13,66 
2024 1238 2,15 7,74 2,58 9,29 3,87 13,93 
2025 1263 2,19 7,89 2,63 9,47 3,95 14,21 
2026 1288 2,24 8,05 2,68 9,66 4,03 14,49 
2027 1314 2,28 8,21 2,74 9,85 4,11 14,78 
2028 1340 2,33 8,38 2,79 10,05 4,19 15,08 
2029 1367 2,37 8,54 2,85 10,25 4,27 15,38 
2030 1394 2,42 8,72 2,91 10,46 4,36 15,69 
2031 1422 2,47 8,89 2,96 10,67 4,44 16,00 
2032 1451 2,52 9,07 3,02 10,88 4,53 16,32 
2033 1480 2,57 9,25 3,08 11,10 4,62 16,65 
2034 1509 2,62 9,43 3,14 11,32 4,72 16,98 
2035 1540 2,67 9,62 3,21 11,55 4,81 17,32 
2036 1570 2,73 9,81 3,27 11,78 4,91 17,67 
2037 1602 2,78 10,01 3,34 12,01 5,01 18,02 
2038 1634 2,84 10,21 3,40 12,25 5,11 18,38 
2039 1666 2,89 10,42 3,47 12,50 5,21 18,75 
2040 1700 2,95 10,62 3,54 12,75 5,31 19,12 
2041 1734 3,01 10,84 3,61 13,00 5,42 19,50 



Posto Agrfcola I Nucleo F I Vila Nova 

ETAPA II 

NAO APRESENTAMOS O ESQUEMA ELETRICO POR NAO 
SER PARTE INTEGRANTE DO REFERIDO PROJETO, TRATA- 
SE DE UMA CAPTAtlO A PARTIR DE UM INJETAMENTO 
FEITO NA REDE EXISTENTE DA CAGECE. 

8.0 ESQUEMA ELETRICO 

f ~~lfA:; Prefeitura de Secretaria de lnfraestrutura 
~~~,~} ~~!'~!~,!?~t~ e Oesenvolvimento Urbano 
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9.3 CRONOGRAMA 

9.2 PLANILHA OR(:AMENTARIA 

9.1 RESUMO DA PLANILHA ORCAMENTARIA 

9.0 PLANILHA OR~MENTARIA 
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ETAPA II 

9.1 RESUMO DA PLANILHA ORtAMENTARIA 
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E 

BOI SERVIQO (29,23%) R$ 139.944,59 
BO! Ml'. lERIAL (14,68%) R$ 74.678,97 
VALOR TOT AL DO SDI RS 214.623,66 

A 

TABELAS: "re: _G 
OBRA: CONSTiu;A(> DE SISTEMA DE ASASTECIMENTO DE AGUA SINAPI ABRJLJ2021 • DESONERADA 
LOCALIDADE: cmFLEXO f'OCO FRIO, GADO BRAVO I POSTO AGRICOLA I NUCLEO F I VILA PKNA SEINFRA: 27.1 OESONERADA 

B.0.1 SERVlc;;o - 29,23'11, 
ORC;AMENTO REFERENTE A 2" ET N'A (POSTO AGRICOLA I NOcLEO F I VILA NOVA) B.0.1 METRIAL14,68% 

Resumo da Planllha de Custo Unit.trio 

ITEM ESPE~ODO .. SUMO VALOR DO CUSTOTOTAL PREC;O TOTAL 
BDI C/BDI 

01 SERVICOS PRELNINARES 8.363,48 I0.980,88 67.314,36 

02 CAPT~O (EXISTENTE)    
03 ADUTORA (EXISTENTE)    
04 TRAT AMENTO (EXISTENTE)  .  
06 RESERVACA(> 20.010,67 93.441,79 113.462,48 

08 ~Ao(EXISTENTE) . . . 7 REDE DE DISTRIBlJICAo 138.841,93 669.282,30 806.124,23 

08 LIGAC;AO PREOIAL DE AGUA 51.417,48 181.478,83 232.898,31 

TOTAL GERAl DA OBRA COM a.0.11 214.623,58 I 1.006.183,10 I 1.211.111,36 

Secretaria de lnfraestrutura 
e Desenvolvimento Urbano 
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ETAPA II 

9.2 PLANILHA ORCAMENTARIA 
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TASELAS: ~vO.)-\J 

OBRA: CONSTRU{:Ao DE SISTEMA OE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI ABRIU2021 • OESONERAOA 
LOCALIDADE: COMPLEXO f'OCO FRIO, OADO BRAVO I POSTO AORlcOLA I NUCLEO FI VILA NOVA SEINFRA: 27.1 • OESONERADA 

B.D.I SERVl<;:o • 29,23% 
ORC;AMENTO REFERENTE A 2" ETAPA (POSTO AGRICOLA I NUCLEO FI VILA NOVA) B.D.I METRIAL • 14,68% 

Planllha de Custo Unltarlo 

cOolGo TABELA ESl'Ea~o 00 INSUMO UNID. QUANT. 
CUSTO VALOR DO 

CUSTOTOTAL 
l'REW TOTAL Cl l1Bl 

UNITARIO .,. .,. 
01 SERVICOS PRELIIIINARES 6.353,48 60.980,. 67.314,36 

01.01 PLACA DE 08RA 404,12 2.752,M 3.156,98 

01.01.01 PLACA DE 08RA 198,18 1.350,00 1.548,18 

01.01.0101 00004813 SINAPI 
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA 

metro' 6,00 225,00 198,18 1.350,00 1.548,18 "N. 22•, ADESIVADA, DE "2,0 X 1, 125• M 

01.01.02 TRANSPORll! I ASSENTAMENTO DE PLACA DE Oll'IA 205,84 1A02,M 1.608,78 
01.0102.01 10196 SE INFRA BARROTE DE 2.1/2" x 2.1/2" metro 40,00 8.71 51,15 348,40 399,55 
01.01.02.02 10041 SEINFRA AJUDANTE DE CARPINTEIRO hara 12,00 16,77 29,54 201,24 230,78 

01.01.02.03 P. MERCADO COTA,;:AO DESLOCAMENTO DE VEICULO (TIPO CAMINHAO 314 Cl CARROCERIA) hara 12,00 71,10 125,25 853,20 978,45 PARA TRANSPORTE E COLOCA,;:AO DA PLACA DE OBRA. 

ez02 
ADIII IIISTRAc;AO LOCAL DA OBRA 17.681,04 17.S81,CM 

.01 18617 SE INFRA VIGIA (COM ENCARGOS INCLUSOS) m<!s 6,00 2.946,84 17.681,04 17.681,04 

01.03 ADIIIIIISTRAc;AO DA Elll'ltESA 5.949,36 40.527,00 46A76,36 
01.03.01 10700 SE INFRA CAMINHONETE SAVEIRO (OiP) hara 540,00 75,05 5.949,36 40.527,00 46.476,36 

02 CAPT/ll;AO 

EXISTENTE 

03 ADUTORA 

EXISTENTE 

TRATAMENTO 

EXISTEHTE 

06 RESERVAc;AO 20.010,67 93.441,79 113A52,48 

05.01 RESERVATORlo ELEVADO COM CAPACIDADE DE 56,00m' E 
18.339,07 82.054,87 100.393,94 FUSTE'"2,50M • SERVIC,O 

RESERVAT6fuo ELEVADO CUNDRICO EM ANES ~-IIOLDADOS Cl 

05.01.01 DIAMETROo3,00m E ESPESSURA>0,10m; V"'58,00m'; F'"2,50m, ESCADA 
18.339,07 82.054,87 100.393,94 E OUARDA COftPOMETA1.IC01.1111" x 3/4", IIIPERMEASUZAc;AO COM e MANTA ASFALTICA, INCWIIIVE cAl.CULO ESTRIITURAL. 

05.01.01.01 SERVI(,()$ ffCNICOS 514,99 1.761,84 2.276,83 
05.01.01.01.01 C1630 SE INFRA LOCAc;AO DA OBRA • EXEa.w;:.,\O DE GABARITO metro' 36,00 6,06 63,77 218,16 281,93 
05.01.01.01.02 C0582 SE INFRA CADASlRO DE OBRAS LOCAUZADAS metro' 36,00 42,88 451,22 1.543,68 1.994,90 

05.01.01.02 PRELIMINARES 24,73 84,60 109,33 

05.01.01.02.01 98524 SINAPI LIMPEZA MANUAL DE VEGETA,;:AO EM TERRENO COM ENXADA. metro' 36,00 2,35 24,73 84,60 109,33 

05.01.01.03 FUNDACAO 2.675,46 14.411,54 17.086,H 

05.01.01.03.01 C1256 SEINFRA ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO A TE 2,00M metio' 28,80 45,56 383,54 1.312,13 1.695,66 

05.01.01.03 02 C0331 SE INFRA ATERRO C/COMPACTAc;AO MANUAL S/CONTROLE, MAT. PRODUZIDO 
metio' 13,41 30,81 120,77 413,16 533,93 (S/TRANSP.) 

05.01.0103 03 C3274 SE INFRA BASE DE CONCRETO ARMADO F(l(=30MPa VIRADO EM BETONEIRA SEM 
metio' 4,80 416,67 584,60 2.000,02 2.584,62 LAN<;AMENTO 

05.01.01.03.04 C2989 SEINFRA ESPALHAMENTO MEc.!..NiCO DE MATERIAL EM BOTA FORA metro' 15,39 1,50 6,75 23,09 29,83 

05.01.01.03.05 .00000034 SINAPI ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO kg 218,40 11,09 355,56 2.422,06 2.777,61 

05.01.01.03.06 00043055 SINAPI ACO CA-50, 12,5 MM, VERGALHAO kg 336,00 9,61 474,01 3.228,96 3.702,97 

05.01.01.03.07 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hara 3,00 18,52 16,24 55,56 71,80 

05.01.01.03.06 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hara 3,00 14,59 12,79 43,77 56,56 
ANEL PRE·MOI.CIADO DE CONCRETO, Cl FERRAGEM DIFERENCIACIA 

05.01.01.03.09 P. MERCADO COTA<;;,',O PARA RESERVATORIOS ElEVA[X)S COM ALTURA ACIMA DE 14,00M OU unidade 3,00 1.637,60 721,20 4',912,80 5.634,00 
APOIADOS COM VOLUME MAIOR DE 45M', DN=3,00m, H=0,50m. 
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TABELAS: VU:J\.) 
OBRA: CONSTRUc;AO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI ABRIU2021 • DESONERADA 
LOCALIDADE: COMPLEXO P0C0 FRIO, GADO BRAVO I POSTO AGRICOLA I NUCLEO F I VILA HDI/A SEINFRA: 27.1 - DESONERADA 

B.0.1 SERVI<;:() - 29,23% 
ORC;AMENTO REFERENTE A 2" ETAPA (POSTO AGRICOLA I NUCLEO FI VILA NOVA) B.0.1 METRIAL - 14,68% 

Planllha de Custo Unitarto 

ITBI OOCIIGO TASELA ESPECl~O DO INSUMO UNID. QUANT. CUSTO VALOR DO 
CUSTOTOTAL 

PRa;o TOTAL Cl 
UNITARIO BDI BDI 

05.01.01.04 FUSTE • 2,50m 2.967,17 14.22l,IIO 17.194,07 

ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, Cl FERRAGEM DIFERENCIADA 
05.01.01.04.01 P. MERCADO COTA9,0 PARA RESERVAT6RIOS ELEVADOS COM ALTURA ACIMA DE 14,00M OU unidade 5,00 1.637,60 1.202,00 8.186,00 9.390,00 

APOIADOS COM VOLUME MAIOR DE 45M', DN=3,00m, H=0,50m. 

05.01.01.04.02 C3025 SE INFRA PISO MORTO DE CONCRETO Fa< 13.5 Mpa COM PREPARO E 
metro' 7,06 524,32 1.082,01 3.701,70 4.783,71 LANl;AMENTO 

05.01.01.04.03 C3410 SE INFRA CALc;;ADA DE PROTEc;AO EM CIMENTADO Cl BASE DE CONCRETO metro' 6,78 276,66 548,28 1.875,75 2.424,04 

05.01.01.04.04 C3659 SE INFRA PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA E 
metro' 1,20 384,54 134,88 461,45 596,33 DOBRADICA. INCLUS. PINTURA ESMAL TE SINTETICO 

05.01.01.05 CUlll<:Ul.o DE AGUA • 58,00m> 6.085,91 30.800,85 36.886,76 

CONCRETO MOLDADO "IN LOCO" FCK ACIMA DE 50 MPa, INCLUSIVE 
05.01.01.05.01 C4292 SE INFRA LAN(,AMENTO E CURA (UTILIZADO Pl A LAJE DO FUNDO DO CUBiCULO metro' 1,56 975,37 444,76 1.521,58 1.966,33 e OAGUA ESPESSURA=20 CM) 

ACQ CA-50 10,0 MM, VERGALHAO (UTILIZADO NA LAJE DE FUNDO DO 05.01.01.05.02 00000034 SINAPI CUBiCULO D"AGUA COM ESPESSURA=20 CM) kg 97,50 11,09 158,73 1.081,28 1.240,01 

ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, Cl FERRAGEM DIFERENCIADA 
05.01.01.05.03 P. MERCADO COTAc;.AO PARA RESERVAT6RIOS ELEVADOS COM ALTURA ACIMA DE 14,00M OU unidade 5,00 1.637,60 1.202,00 8.186,00 9.390,00 

APOIADOS COM VOLUME MAIOR DE 45M', DN=3,00m, H=0,50m. 

05.01.01.05.04 00012568 SINAPI ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=3,00m, H=0,50m unidade 11,00 886,29 1.431,18 9.749, 19 11.180,37 
05.01.01 05.05 16086 SE INFRA TAMPA SUPERIOR PRE-MOLDADA 0=3, 16 unidade 1,00 1.030,87 151,33 1.030,87 1.182,20 

05.01.01.05.06 96546 SINAPI IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFiCIE COM MANTA ASFALTICA, UMA 
metro' 127,75 72,25 2.697,91 9.229,94 11.927,85 CAMADA, INCLUSIVE APLICAci\O DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM. 

05.G1 .01.06 MONTAGEM 2.807,83 8.921,n 11.529,60 

05.01.01.06.01 C3493 SEINFRA MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E f'CS, RESERVAT6RIO ELEVADO 
unidade 1,00 3.492,33 1.020,81 3.492,33 4.513,14 CAP DE 50,01 A 100 M3 

GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, 

05.01.01 06 02 5928 SINAPI MOMENTO MAxlMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAxlMO HORIZONTAL 
CHP 32,00 169,67 1.587,03 5.429,44 7.016,47 9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PBT 16.000 KG, POT~NCIA DE 189 

CV - CHP DIURNO. AF _06/2014 

05.01.01.07 PINTURA 636,81 2.178,63 2.815,44 
05.01.01.07.01 C1616 SE INFRA LATEX ~s DEMAos EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA metro' 75,36 25,42 559,94 1.915,65 2.475,59 
05.01.01.07.02 C2899 SE INFRA PINTURA LOGOTIPO unidade 1,00 262,98 76,87 262,98 339,85 

05.01.01.08 DISPOSITIVO DE PROTEc;Ao E ACESSO 1.768,35 6.049,76 7.818,11 

05.01.01.08.01 C2768 SE INFRA ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO C/PROTEci\O (GUARDA metro' 6,00 711,25 1.247,39 4.267,50 5.514,89 CO RPO) 

:.108.02 C2769 SEINFRA ESCADA DE MARINHEIRO EM FERRO CHATO SIPROTECAO (AVULSA P/ 
unidade 2,00 329,37 192,55 658,74 851,29 SER GUARDADA) 

.. 1.08.03 C3505 SE INFRA GUARDA CORPO Cl CORRIMAO EM TUBO DE ACQ GALVANIZADO 3/4" (Pl 
metro' 9,42 119,27 328,41 1.123,52 1.451,93 PROTEc;AO SUPERIOR DO RESERVAT<JRIO) 

05.01.01.09 CAIXA 253,53 887,36 1.120,89 

05.01.01.09.01 COMP-004 COMP CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=0,80M PARA REGISTRO DA LIMPEZA 
unidade 1,00 433,68 126,76 433,68 560,44 DO RESERVAT6RIO COM TAMPA 

05.01.01.09.02 COMP-004 COMP CAIXA DE ANEL PRE-MOLDADO DN=0,80M PARA REGISTRO DE SAIDA 
unidade 1,00 433,68 126,76 433,68 560.44 PARA REDE DE DISTRIBU!ci\O COM TAMPA 

05.01.01.10 INSTALAl;AO DE PARA-RAIO (INCLUSIVE FORNEC. E MONTAOEM DE 804,30 2.751,62 3.555,92 EQUIPAMENTO) 

05.01.01.10.01 C4208 SE INFRA PARA-RAIOS TIPO FLANKLIN C/SINALIZADOR(FORNECIMENTO E 
unidade 1,00 2.751,62 804,30 2.751,62 3.555,92 MONTAGEM) 

05.02 RESERVATORIO ELEVADO COM CAPACIDADE DE 56,00m> E 1.671,60 11.386,92 13.058,52 FUSTE-2,5811 • MATERIAL 

05.02.01 FORNECNENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEc;AS ESPECIAIS • 
CHEOADA 
EXISTENTE NO RAP DE PQC0 FRIO/GADO BRAVO QUE SERA 
INTERLIGADO COM ESSE RAP. 

05.02.02 FORNECNENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEc;AS ESPECIAIS • SAIDA 373,54 2.544,55 2.918,09 

05.02.02.01 00000106 SINAPI ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 110 MM X 4", unidade 1,00 354,00 51,97 354,00 405,97 PARA CAIXA OAGUA 
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TABELAS: 
OBRA: CC*STRUC;Ao DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI ABRIU2021 - DESONERAOA 
LOCAL.IDADE: COMPLEXO PoC0 FRIO, GADO BRAVO I POSTO AGRicOLA I NUCLEO FI VILA NOVA SEINFRA: 27.1 - DESONERAOA 

B.0.1 SERV19() - 29,23'!6 
ORC;AMENTO REFERENTE A 2" ET M'A (POSTO AGRICOLA I NUCLEO F I VILA NOVA) B.0.1 METRIAL - 14,68% 

Planllha de Custo Unit.Ario 

llD1 CXIIIGO TABELA ESPECIFICA<;AO DO INSUMO UNID. QUANT. CUSTO VAI.OftDO CUSTOTOTAL PRECQ TOTAL Cl 
UNITARIO IOI BDI 

05.02.02.02 00001793 SINAPI CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZAOO. COM ROSCA FEMEA. DE 4" unidade 2,00 518,32 152,18 1.036,64 1.188,82 

05.02.0203 15093 SE INFRA REGISTRO GAVETA Pl PVC Cl CABEi;;oTE ON 100 PN10 unidade 1,00 612,64 89,94 612,64 702,58 
05.02.02.04 00000047 SINAPI ADAPTAOOR, PVC PBA, BOL~. JE, [J,l 100 I DE 110 MM unidade 1,00 91,46 13,43 91,46 104,89 
05.02.02.05 00003915 SINAPI LWA DE FERRO GALVANIZAOO, OOM ROSCA BSP. DE 4" unidade 1,00 126,29 18,54 126,29 144,83 
0502.0206 00009864 SINAPI TU80 PVC ROSCAVEL EB-892 P/ AGUA FRIA PREDIAL 4" metro 3,00 107,84 47,49 323,52 371,01 

05.02.03 FORNEC91ENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEc;.AS ESPECIAi& • 438,011 2.984,08 3.422,14 
EX'IRAVASOR 

05.02.03.01 00000106 SINAPI ADAPTAOOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 110 MM X 4", unidade 1,00 354,00 51,97 354,00 405,97 PARA CAIXA CJAGUA 
05.02.03.02 00001793 SINAPI CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZAOO, OOM ROSCA FEMEA, DE 4" unidade 2,00 518,32 152,18 1.036,64 1.188,82 

05.020303 00009864 SINAPI Tl.llO PVC ROSCAVEL EB-892 P/ AGUA FRIA PREDIAL 4" metro 11,00 107.84 174,14 1.186,24 1.360,38 

05.02.03.04 00003915 SINAPI LWA DE FERRO GALVANIZAOO, OOM ROSCA BSP, DE 4" unidade 1,00 126,29 18,54 126,29 144,83 

-0305 16700 SE INFRA ABRA<;ADEIRAS EM FERRO BARRA OIATA 1/4" PINTURA EPOXI COM unidade 7.00 40,13 41,24 280,91 322,15 PARAFUSOS 

05.02.114 FORNECIIIENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEc;.AS ESPECIAIS • UMPEZA 409,07 2.786,57 3.195,64 

05.02.04.01 00000106 SINAPI ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 110 MM X 4", unidade 1,00 354,00 51,97 354,00 405,97 PARA CAIXA CJAGUA 
05.02.04.02 00001793 SINAPI CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZAOO, COM ROSCA FEMEA, DE 4" unidade 2,00 518,32 152,18 1036,64 1.188.82 
05.02.04.03 00009864 SINAPI TUBO PVC ROSCAVEL EB-892 P/ AGUA FRIA PREDIAL 4" metro 4,50 107,84 71,24 485,28 556,52 
05.02.04.04 00003915 SINAPI LWA DE FERRO GALVANIZAOO, COM ROSCA BSP, DE 4" unidade 1,00 126,29 18,54 126,29 144,83 
05.02.04.05 00000047 SINAPI ADAPTAOOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, [J,l 100/DE 110 MM unidade 1,00 91,46 13,43 91,46 104,89 
05.02.04.06 15093 SE INFRA REGISTRO GAVETA Pl PVC Cl CABEi;;oTE DN 100 PN10 unidade 1,00 612,64 89,94 612,64 702,58 

05.02.04.07 16700 SE INFRA ABRA<;:ADEIRAS EM FERRO BARRA a-tATA 1/4" PINTURA EPOXI COM unidade 2,00 40,13 11,78 80,26 92,04 PARAFUSOS 

FOANE<:91 ENlO DE TU BOS, CONEXOES E PEc;.AS ESPECIAIS • 
05.04.0S INTERIJGA(;,\O ENTRE RAP DO POSTO AGRlcol..AJNucLEo FNILA NOVA 450,93 3.011,n 3.522,65 

COM O RAP DE POc;o FRIOIGADO MAYO 
05.0405.01 13813 SE INFRA EXffiEMIDADE PF Cl ABA DE VEDACAO DN 150 PN10 unidade 2,00 535,65 157,27 1.071,30 1.228,57 
05.04.05.02 14470 SE INFRA TUBO FoFo Cl FLANGES DN 150 PN10 - L=1500 metro 1,00 1.568,81 230,30 1.568,81 1.799,11 
05.04.05.03 13962 SE INFRA TUBO FoFo Cl FLANGES ON 150 PN10 - L= 250 unidade 1,00 314,07 46,11 314,07 360,18 
05.04.05.04 17348 SEINFRA PARAFUSO DE Ai;;o CJ PORCA E ARRUELA -112" x 4' unidade 24,00 2,96 10,43 71,04 81,47 
05.04.05.05 18217 SE INFRA ANEL BORRAa-tA Pi FoFo JUNTA ELAsTICA [J,l 150 P/ AGUA unidade 3,00 15,50 6,83 46,50 53,33 

08 uuwaACAo 
EXISTENTE 7 REDE De DISTRIBUll,AO 131.841,93 869.282,30 806.124,23 

07.01 REDE DE DISTRIBUICAO • SERVK;O n.s21,3a 265.232,22 342.759,59 

07.01.01 LOCA<;AO 8.957,83 30.645,32 39.602,94 

07.01.01.01 99063 SINAPI LOCAc;AO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. metro 8.150,35 3,76 8.957,63 30.645,32 39.602,94 

07.01.02 MOVIMENTO DE TERRA 37.836,23 128.758,93 11111.395,16 

07.01.02.01 93358 SINAPI ESCAVAc;.AO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL metro' 310,49 58,46 5.305,67 18.151,44 23.457, 11 A 1,30 M. AF_03/2016 
ESCAVAc;AO MECANIZADA DE VALA COM PROF. A TE 1,5 M(ME:DIA ENTRE 
MONTANTE E JUSANTEJUMA COMPOSl,;:AO POR TRECHO), COM 

07.01.02.02 90091 SINAPI ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO metro' 931,48 3,85 1.048,25 3.586,20 4.634,44 
DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NivEL DE INTERFERE:NCIA. 
AF_01/2015 
ESCAVA,;:AO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA 
ENTRE MONTANTE E JUSANTEAJMA COMPOSl,;:AO POR TRECHO) COM 

07.01.02.03 102326 SINAPI RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/88 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M. EM metro' 1.862,96 7,30 3.975, 17 13.599,61 17.574,78 
SOLO DE 2A CA TEGORIA, EM LOCAIS OOM BAIXO NIVEL DE 
N~NCIA. AF_02/2021 
NIVELAMENTO DE FUNOO DE VALAS, 0 NIVELAMENTO DE FUNOO DE 

07.01.02.04 C3319 SE INFRA VALAS SERA REALIZADO SOMENTE NAS VALAS FEITAS COM metro' 3.608,45 5,97 6.296,86 21.542,45 27.839,31 
ESCAVAc;.AO MEcANICA. 

07.01.02.05 96995 SINAPI REATERRO COM COMPACTA<;:/10 MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA metro' 1.241,97 35,45 12.869,37 <M.1127,96 56.897,34 
VALA 

07 .01.02.06 93360 SINAPI REATERRO COM COMPACTAc;.AO MECANICA S/CONTROLE, MATERIAL DA metro' 1.862,96 14,95 8.140,92 27.851.26 35.992,18 
VALA 
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TABELAS: 'VJ-..._, 
OBRA: CONSTRUCAo DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPt ABRIU2021 - DESONERADA 
LOCALIDAOE: COMPLEXO P0C0 FRIO, GADO BRAVO I POSTO AGRICOLA I NOcLEO FI VILA NOVA SEINFRA: 27.1 - DESONERADA 

B.0.1 SERVI<;:() - 29,23% 
ORC;;AMENTO REFERENTE A 2" ET N'A (POSTO AGRICOLA I NOcLEO F I VILA NOVA) 6.0.1 METRIAL - 14,68% 

Planllha de Custo Unltarto 

ITEM OODIGO TABELA ESPECIFICAcAO DO INSUMO UNIO. QUANT. CUSTO VALOR DO CUSTOTOTAL PREC,O TOTAL Cl 
UNITARIO BDI BDI 

07.01.03 ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES, INCLUSIVE TRANSPORTE, 5.807,49 19.868,26 25.675,76 Liii PEZA E TES TE 
07 .01.03.01 C0281 SE INFRA ASSENTAMENTO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA • ON 100 P/ AGUA metro 3.335.76 3,07 2.993,38 10.240,78 13.234,16 
07.01.03.02 C0292 SE INFRA ASSENTAMENTO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA • ON 75 P/ AGUA metro 797,71 2,30 536,29 1.834,73 2.371,03 
07 .01.03.03 C0291 SE INFRA ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEX6ES EM PVC, JE DN 50mm metro 4.016,88 1,94 2.277,82 7.792,75 10.070,57 

07.01.04 PAVIMENTAC,AO 24.466,02 83.701,74 108.167,76 

07.01.04.01 C2940 SE INFRA RETIRADA DE PAVIMENTA<;P.O EM PARALELEPiPEDO OU PECRA TOSCA metro' 2.636,40 9,33 7.189,88 24.597,61 31.787,49 (2.028,00m x 1,30m=2.636,40m') 

07 01.04.02 C3100 SE INFRA RECOMPOSIQAO DE PAVIMENTA<;P.O EM PEDRA TOSCA metro' 2.636,40 14,88 11.466,82 39.229,63 50.696,45 C/REAPROVEITAMENTO (2.028,00m x 1,30m=2.636,40m') 
07.01.04.03 10111 SE INFRA AREIA VERMELHA (PARA REPOSIQAO DE PERDI\S ETC.) metro' 197.73 60,88 3.518,65 12.037,80 15.556,45 

-04.04 11600 SEINFRA PECRA DE MAO (RACHAO) (PARA REPOSl<;P.O DE PERDAS ETC.) metro' 118,63 66,06 2.290,67 7.836,70 10.127,36 

117.01.05 BLOCO DE ANCORAGEM 533,24 1.824,29 2.357,52 
03.01.05.01 C3403 SE INFRA BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa metro' 2,85 640,10 533,24 1.824,29 2.357,52 

07.01.05 CAIXA 126,76 433,68 560,44 

07.01.05.01 COMP-004 COMP CAIXA DE ANEL PRE-MOL00.00 DN=O,SOM PARA REGISTRO DE unidade 1,00 433,68 126,76 433,68 560,44 DESCARGA COM TAMPA 

07.02 REDE DE DISTRIBUIC;AO • MATERIAL 59.314,55 404.050,08 463.364,63 

07.02.01 FORNECNENTO DE TUBULAcAO 50.025,81 340.775,28 390.801,09 

07.02.01.01 00036374 SINAPI TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, ON 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR metro 3.502,00 64,71 33.267,00 226.614,42 259.881,42 5647) + 5% 

07.02.01.02 00036373 SINAPI TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, ON 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR metro 837,00 39,81 4.891,52 33.320,97 38.212,49 5647) + 5% 

07.020103 00036084 SINAPI TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, ON 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR metro 4.217,00 19,17 11.867,30 80.839,89 92.707,19 5647)+ 5% 

07.02.02 FORNECNENTO DE CONEXOES E PEC;AS ESPECIAIS 736,36 5.016,09 5.752,45 

07.02.02.01 00001828 SINAPI CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 100 I DE 110 MM, PARA REDE unidade 9,00 190,80 252,08 1717,20 1.969,28 AGUA (NBR 10351) 

07.02.02.02 00001827 SINAPI CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 100 I DE 110 MM, PARA REDE unidade 1,00 156,36 22,95 156,36 179,31 AGUA (NBR 10351) 

07.02.D2.03 00001839 SINAPI CURVA PVC PBA, JE, PB, 22 GRAUS, DN 100 I DE 110 MM. PARA REDE unidade 3,00 157,89 69,53 473,67 543,20 AGUA (NBR 10351) 

07 .02.02.04 00001824 SINAPI CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, ON 75 / DE 85 MM, PARA REDE unidade 1,00 100,98 14,82 100,98 115,80 AGUA (NBR 10351) 

-0205 00001825 SINAPI CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, ON 75 / DE 85 MM, PARA REDE unidade 1,00 84,24 12,37 84,24 96,61 AGUA (NBR 10351) 

07.02.02.06 00001823 SINAPI CURVA PVC PBA, JE, PB, 22 GRAUS, DN 75 / DE 85 MM, PARA REDE unidade 2,00 64,90 19,05 129,80 148,85 AGUA (NBR 10351) 

07.02.02.07 00001835 SINAPI CURVA PVC PBA. JE. PB, 22 GRAUS, ON 50 I DE 60 MM, PARA REDE unidade 12,00 33,57 59,14 402,84 461,98 AGUA (NBR 10351) 

07.02.02.08 00001831 SINAPI CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, ON 50 I DE 60 MM, PARA REDE unidade 11,00 34,13 55,11 375,43 430,54 AGUA (NBR 10351) 

07.02.02.09 00001845 SINAPI CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, ON 50 I DE 60 MM, PARA REDE unidade 5,00 42,77 31,39 213,85 245,24 AGUA (NBR 10351) 

07.02.02.10 00007048 SINAPI TE, PVC PBA, BBB, 90 GRAUS, ON 50 I DE 60 MM, PARA REDE AGUA (NBR unidade 7,00 28,75 29,54 201,25 230,79 10351) 

07.02.02.11 00007088 SINAPI TE, PVC PBA, BBB, 90 GRAUS, ON 75 / DE 85 MM, PARA REDE AGUA (NBR unidade 2,00 62,88 18,46 125,76 144,22 10351) 

07 020212 00011493 SINAPI TE DE REDUCAO, PVC PBA, BBB, JE, ON 75 X 50 I DE 85 X 60 MM, PARA unidade 4.00 51,60 30,30 206,40 236,70 REDE AGUA (NBR 10351) 

07.02.02.13 00011379 SINAPI TE DE REDUCAO, PVC PBA, BBB, JE, ON 100 X 75 / DE 110 X 85 MM, PARA unidade 1,00 89,46 13,13 89,46 102,59 REDE AGUA (NBR 10351) 

07.02.02.14 00011378 SINAPI TE DE REOUCAO, PVC PBA, BBB, JE, DN 100 X 50 I DE 110 X 60 MM, PARA unidade 3,00 105,87 46,63 317,61 364,24 REDE AGUA (NBR 10351) 

07.02.02.15 00011323 SINAPI REDUCAO PVCPBA, JE, BB, ON 100X 75/DE 110X85 MM, PARA REDE unidade 1,00 38,92 5,71 38,92 44,63 DE AGUA 

07.0202.16 00020032 SINAPI REDUCAO PVC PBA, JE, BB, ON 75 X 50 I DE 85 X 60 MM, PARA REDE DE unidade 3,00 74,23 32,69 222,69 255,38 AGUA 
07.02.02.17 00001206 SINAPI CAP, PVC PBA, JE, ON 50 I DE 60 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 10351) unidade 17,00 9,39 23,43 159.63 183,06 



139.944,59 
74.678,97 

214.623,56 

BOI SERVl<;:O (29,23'!1,) R$ 
BOI MATERIAL(14,68%) R$ 

VALOR TOT AL DO BDI RS 

'Vri- c: 
TABELAS: -v- - 

OBRA: CONSTRU(:Ao DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AOUA SINAP1 ABRIU2021 • DESONERAOA 
LOCALIDADE: COMPLEXO P0C0 FRIO, OADO BRAVO I POSTO AORlcOLA I NUCLEO F I VILA HDo/A SEINFRA: 27.1 • DESONERAOA 

B.0.1 SERVlc;x> - 29,23% 
~AMENTO REFERENTE A 2" ET N>A (POSTO AGRICOLA I NUCLEO F I VILA NOVA) B.0.1 METRIAL - 14,68% 

Planllha de CustD Unit.alto 

ITBI oOIIOO TAIELA ESPEClf'ICACAO DO INSUMO UNID. QUANT. CUSTO VALOR DO CUSTOTOTAL PRE(;() TOTAL Cl 
UNITARIO BOI BOI 

07.02.03 FORNECNENTO DE ACESSOIIUO 1.719,35 11.712.21 13.431,56 

07.02.03.01 00000328 SINAPI ANEL BORRACHA, PARA TUBOICONEXAO PVC PBA, ON 100 MM, PARA unidade 584,00 7,84 672,13 4.578,56 5.250,69 RECE AGUA 

07.0203.02 00000329 SINAPI ANEL BORRACHA, PARA TUBOICONEXAO PVC PBA, ON 75 MM, PARA unidade 140,00 10,03 206,14 1.404.20 1.610,34 RECE AGUA 

07.02.03.03 00020326 SINAPI ANEL BORRACHA, PARA TUBO/CONEXAO PVC PBA, ON 60 MM, PARA unidade 703,00 8,15 841,08 5.729,45 6.570,53 RECE AGUA 

07.02.04 FORNECN ENTO DE CONEXOES E PE<;AS ESPECIAIS Pl CAIXA DE 100,42 684,08 784,50 
REOISTRO DE DESCAROA 

07.02.04.01 00011378 SINAPI TE CE REDUCAO, PVC PBA, BBB. JE, ON 100 X 50 I CE 110 X 60 MM, PARA unidade 1,00 105,87 15,54 105,87 121,41 RECE AGUA (NBR 10351) 
07.0204.02 15055 SE INFRA REGISTRO GAVETA P/ PVC Cl CABE.;x>TE ON 50 PN10 unidade 1,00 387,08 56.82 387,08 443,90 
07.02.0403 00000052 S1NAPI AOAPTAOOR. PVC PBA, PONTA.ROSCA, JE, ON 50 I DE 60 MM unidade 1,00 18,12 2,66 18,12 20,78 
07.02.04.04 00000048 SINAPI ADAPTAOOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50 I DE 60 MM unidade 1,00 23,86 3,50 23,86 27,36 

-04.05 00001831 SINAPI CURI/A PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, ON 50 I DE 60 MM, PARA REDE unidade 1,00 34,13 5,01 34,13 39,14 AGUA (NBR 10351) 

07.02.0406 00036084 SINAPI TUBO PVC PBA, CLASSE 12, JE, DN 50/0E 60 MM, RECE AGUA (NBR 5647) metro 6,00 19,17 16,88 115,02 131,90 

07.02.05 FOftHECNENTO DE CONEXOES E ~ ESPECIAIS P/ PASSAOEM 8.732,60 45.862.42 52.595,02 EXPOSTA S08R.E PONTE 
07 .02.05.01 14466 SE INFRA TUBO FoFo Cl FLANGES ON 100 PN10 • L=5800 unidade 15,00 2.398,04 5.280,48 35.970,60 41.251,08 
07.02.0502 14458 SE INFRA TUBO FoFo C/ FLANGES ON 100 PN10 • L=1000 unidade 2,00 1.152,93 338,50 2.305,86 2.644,36 
07.02.05.03 14464 SE INFRA TUBO FoFo Cl FLANGES ON 100 PN10 • L=4000 unidade 2,00 1.971,81 578,92 3.943,62 4.522,54 
07.02.05.04 13408 SE INFRA CURI/A FoFo45 FF PARA AGUA ON 100 PN10 unidade 4,00 298,57 175,32 1.194,28 1.369,60 
07.02.05.05 17348 SE INFRA PARAFUSO DE A.;x> Cl PORCA E ARRUELA -112" x 4" unidade 132,00 2,96 57,36 390,72 448,08 
07 .02.05.06 18216 SE INFRA ANEL BORRACHA P/ FoFo JUNTA ON 100 P/ AGUA unidade 22,00 16,77 54,16 368,94 423,10 

ABRA<;All:IRA ESPECIAL FORMATO DE U PARA RXACAO DA 
07.02.05.07 P MERCAOO ODTA\;AO TUBULAi;:,1.0 NA PONTE, CONFORME PROJETO INCLUSIVE PARAFUSOS unidade 36,00 46,90 247,86 1.688,40 1.936,26 

Cl PORCAS E ARRUELAS Cl: FIXAi;:,1.0. 

08 UOAC,40 PREDIAL DE AOUA 51.417,48 181.478,83 232.896,31 

08.01 LIOM;AO PREDIAL DE AGUA • SERVIC(> 32.212,34 110.203,00 142.415,34 

08.01.01 RAMAL PREDIAL 32.212,34 110.203,00 142.415,34 

08.01.01.01 ODMP-003 ODMP RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM • FORNECIMENTO, INSTALA\;AO. metro 3.860,00 28,55 32.212,34 110.203,00 142.415,34 ESCAVAi;:,1.0 E REATERRO SJ PAVIMENTA\;AO. 

08.02 LIOAC;AO PREDIAL DE AGUA  IIA'TERIAL 19.205,14 71.275,83 90.480.97 

08.02.01 FORNECNENTO DE MA'TERIAIS 19.205,14 71.275,83 90.480,97 

-0101 00001414 SINAPI ODLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA ODM ROSCA, DE 60 MM X 1/2" unidade 145,00 11,59 246.70 1.680,55 1.927,25 OU 60 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA 

08.02.01.02 00001412 SINAPI ODLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA ODM ROSCA, CE 85 MM X 1/2" unidade 83,00 14,50 176,67 1.203,50 1.380,17 OU 85 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL CE AGUA 

08.02.01.03 00001427 SINAPI ODLAR TOMADA PVC, ODM TRAVAS, SAIDA ODM ROSCA, Cl: 110 MM X unidade 29,00 22,03 93.79 638,87 732,66 1/2" OU 110 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL CE AGUA 

08.02.0104 00000061 SINAPI ADAPTAOOR DE ODMPRESSAO EM POLIPROPILENO (PP), PARA TUBO unidade 514,00 3,97 299,56 2.040,58 2.340,14 EM PEAD, 20 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA (NTS 179) 

KIT CAVALETE PARA MEDK;AO DE AGUA· ENTRADA INOIVIDUALIZADA, 
08.02.01.05 97741 SINAPI EM PVC ON 25 ('!.), PARA 1 MEDIDOR FORNECIMENTO E INSTALA\;AO unidade 257,00 128,32 9639,54 32.978,24 42.617,78 

(EXCLUSIVE HIOR0METRO) AF_ 11/2016 

08.02.01.06 95674 SINAPI HIDROM TIPO TAQUIMETRIOO 3 m3/h - FORNECIMENTO E INSTALA\;AO unidade 257,00 105,46 7.922,27 27.103,22 35.025,49 

08.02.0107 00011831 SINAPI TORNEIRA Cl: PlASTICO 3/4" unidade 257,00 21,91 826,61 5.630,87 6.457,48 

TOTALGERALDAOBRACOMB.D.11 214.823,H I 1.005.163,80 I 1.219.787,36 

Secretaria de lnfraestrutura 
e Desenvolvimento Urbano 



COMPOSI(:AO DO BDI MATERIAL 
ITEM DESCRICAO " Despesas Indiretas Administradio Central 1 500 

Despesas Indiretas Seeuros e Garantias 0.300 
Despesas Indiretas Riseos 0.5600 

Despesas Finaneeiras  0.8500 
Luera - 2 050 

Impastos PIS 0,640 
Impastos CO FINS 3.00 
Impastos ISS 0 
Impastos CPRB 4.50 

BDI SEM CPRB BDI = (1 +AC+ S + R + G)(l + DF)(l + L) 
1 9,33 

(11) 

BDI COM CPRB 14,68 

COMPOSicAO DO BDI SERVI(:0 
ITEM DESCRICA() " Despesas Indiretas Administracao Central 4,950 

Despesas Indiretas Seguros e Garantias 0,500 
Despesas Indiretas Riseos 1,4000 

Despesas Finaneeiras  1,0000 
Luera - 4,000 

Impastos PIS 0,650 
Impastos COFINS 3,00 
Impastos ISS 5,00 
Impastos CPRB 4 50 

BDI SEM CPRB BDI = 
(1 + ,'\C + S + R + G)(l + DF)(l + L) 

1 22,86 
tl -1) 

BOI COM CPRB 29,23 

COMPOSitAO DO BDI 

OBRA: CONSTRUCAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 
LOCAUDADE: COMPLEXO POCO FRIO, GADO BRAVO I POSTO AGRlcOLA I NUCLEO FI VILA NOVA 

ORCAMENTO REFERENTE A 21 ETAPA (POSTO AGRICOLA I NUCLEO FI VILA NOVA) 

Secretaria de lnfraestrutura 
e Oesenvolvimento Urbano 



ITEM CODIGO TABELA ES!!!i£!$es.Ao DO INSUMO ....!!.!!L ~ LARGURA(m) COWRIMENTO (m) PROFJALTURAj•) 

01 SER~S PRELMNARES 

01.01 PLACA DE OBRA 

01.01.01 PLACADEOBRA 

01.01.01.01 00004813 SINAPI PI.ACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA "N. mel!O' 6,00 3,00 2,00 6,00 22°, ADESIVADA. DE "2,0 X 1, 125" M 

01.01.02 TRANSPORTE I ASSENT AMENTO DE PLACA DE DBRA 
01.01.02.01 !0196 SE INFRA BARROTE DE 2.1fr x 2.1/2" meb'o 40,00 DADOS DE PROJETO 40,00 
01.01.02.02 !0041 SE INFRA AJUDANTE DE CARPINTEIRO honl 12,00 DADOS DE PROJETO 12,00 

01.01.02.03 P. MERCADC COTAc.',O DESLOCAMENTO DE VEICULO (TPO CAMtlH.I.O 314 C,/ CARRCX:ERIA) PARA hora 12,00 DADOS DE PROJETO 12,00 TRANSPORTE E COLOCA<;:Ao DA PLACA DE OBRA. 

01.02 ADMINISTRAt;AO LOCAL DA OBRA 
01.02.01 18617 SE INFRA VIGIA (COM ENCARGOS INCLUSOS) mh 6,00 DADOS DE PROJETO 6,00 

OU)S ADMINISTRAt;AO DA EMPRESA 
01.03.01 !0700 SE INFRA CAMINHONETE SAVERO(CHP) hora 540,00 DADOS DE PROJETO 540,00 

02 CAPTN;AO 

EXISTENTE 

DI ADUTORA 

EXISTENTE 

TRATAIENTO 

EXISTENTE 

00 RESERVM;Ao 

00.01 RESERVAroRIO ELEVAOO COM CAPACIDADE DE 158,00m' E FUSTE"2,50M • 
SERll!t;O 

RESERVAT6RIO ELEVAOO CIUNDRICO EM ANBS PRE-MOLOADOS Cl 

00.01.01 DIAMETRo-3,00., E ESPESSIIRA>O, 10111; V"68,00m'; F•2,50m, ESCADA E 
GUARDACORPO IETAUCO 1.118" x :IW', IMPERMEAIIILJZACAO COM MANTA 
ASfAL TICA, INCLUSIVE CALCULO ESTRUTURAL. 

00.01.01.01 SERll!t;OS TECNICOS 

05.01.01.01.01 C1630 SE INFRA LOCACAO DA OBRA - EXECUc.',O DE GABARITO metro' 36,00 6,00 6,00 36,00 

05.01.01.01.02 C0582 SEIHFRA CADASTRO DE OBRAS LOCALIZADAS metro' 36,00 6.00 6,00 36,00 

1.01.02 PRELI-ARES 
. 1.01.02.01 98524 SlNAPI LIMPEZA MANUAL DE VEGETAC}.O EM TERRENO COM ENXADA. mel!O' 36,00 6,00 6,00 36,00 

Of.01.01.0I FUNDAt;AO 
05.01.01.03.01 C1256 SE INFRA ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO ATE 2,00M metro' 28,80 4,00 4,00 1,80 28,80 

Voll.me de aterro = Vol. Escavado Vol. Ocupado 

ATERRO CICOMPACTAc;:Ao MANUAL S.CONTRCJLE, MAT. PROOUZIOO 
Vol. Base= 4,00rn x4,00m x0,30m = 4,80m1 

05.01.01.0302 C0331 SE1NFRA (SITRANSP.} mel!O' 13,41 Vol. An6is = 3,14 x(1,50m)1 x 1,50m = 10,59m' 13,41 
Vol. Ocupado = 10,59m' + 4,80m' = 15,39m] 

Volume de aterro = 28,80m1 • 15,39m1= 13,41m' 

05.01.01.03.03 C3274 SE INFRA BASE DE CONCRETO ARMADO FCK•30MPa VIRAOO EM BETONEIRA SEM metro' 4,80 •.oo 4,00 0,30 4,80 LANc;:AMENTO 

Vol. Espallamento = Vol. Etcavado- Vol. Aterro 
05.01.01.03.04 C2989 SE INFRA ESPALHAMENTO MEcANICO DE MATERIAL EM BOTA FORA metro1 15,39 Vol. Etcavado = 28,80m1, Vol. Alerro = 13,41m1 15,39 

Vol. EspatramentD = 28,80m' - 13,41m' = 15,39m1 

Base• 4,00m, Esp. dos fenos z 0,10m.: 40 peciat;os de ""rg. de 4,0Dm 
como slo entrelac;ados = 2 x 40 .. 80 pectaoos de ferro de 4,0om 

05.01.01.03.05 .00000034 SINAPI ACO CA-60, 10,0 MM. VERGALHAO kg 218,40 Qantidade de ferro= 80 x 4,00m "'320,00m 218,40 
1,00m de ..,.rgalhlo ACO CASO 10mm = 0,65kg 

320m x 0,65kg = 208 kg x 1,05 = 218,40 kg 
Base z 4,00m, Esp. dos ferros • o, 10m • 40 pedac;os de \erg. de 4,00m 

como do entreblc;ados = 2 x 40 • 80 pedacc,s de fem, de 4,00m 
05.01.01.03.06 .0004305!5 SINAPI ACOCA-50, 12.!5 MM, VERGALHAO •• 336,00 Qantidade de ferro= 80 x 4,00m = 320,00rn 336,00 

1,00m de wrgalhlo AC()CA50 12,Smm = 1,00kg 
320m x 1,00kg a 320kg x 1,05 = 336 kg 

05.01.01.03.07 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hora 3,00 DADOS DE PROJETO 3,00 

Mam6ria ga C@fcYIP ga Pliloilbl ga custo Vott.6ciP 

: TR ODESISTENADEABAS ENTODE UA 
LOCAUIWlE: CCIIPLEJtO fl'OCO FRIO, GADO MAYO I POSTO AORlcoLA I HUCL.EO FI VIL.A NOVA 

OR ENTO REFERENTE A 2" ETAPA POSTO AGRicoLA I HOCL.Eo FI VIL.A NOV 

Secretaria de lnfraestrutura 
e Desenvolvimento Urbano 
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06.01.01.CM FUSTE• 2,60m 
ANEL PRt-MOLDADO DE CCJNCRETO, CJ FERRAGEM DIFERENCIADA PARA 

05.01.01.04.01 P. MERCAOC COTAC.l.O RESERVATORIOS ElEVAOOS COM Al. TURA ACMA DE 14,00M OU APOIADOS u- 5,00 DADOS DE PROJETO 5,00 
CCM va.UME MAWJR DE 45M3, Dff:3,00m, H=0,50m. 

05.01.01.04.02 C3025 SE INFRA PISO MORTODE CCJNCRETO FCK 13.5 Mpo COM PREPARO E LANCAMENTO melro' 7,06 A= 3,14 x R1,... 3,14 x (1,50my = 7,06rn1 7,06 
ON anel = 3,00m, Largura da cal~ada = 0,60m 

ON anEH + Largura d.a calcada = 4,20m 
05.01.0UM.03 C3410 SE INFRA CALc;:ADA DE PROTEc,&,O EM CIMENTADO Cl BASE DE CONCRETO melro' 6,78 A anel = 3,14 x (1,50m)1 = 7,06m2 6,78 

A anel + catcada = 3, 14 x(2, 10m'f- = 13,84m1 

A cak;ada = 13,84m1  7,06m2 = 6,78m1 

05.01.01.04.04 C3659 SE INFRA PORTAO OE MET ALONE BARRA CHAT A OE FERRO C/FECHADURA E melro' 1,211 0,60 2,00 1,20 DOBRAOlc;:A, IHCLUS. PINTURA ESMALTE SINTTIICXl 

.01.01.06 cu11icu1..o DE AGuA • 51,00m' 
CONCRETO MOLDADO 0IN LOCO" FCK ACIMA DE 50 MPa, INCLUSIVE 

.01.01.05.01 C4292 SEINFRA LANc;:AMENTO E CURA (UTIUZADO Pl A LAJE DO FUNDO DO CUBICULO melro' 1,56 V= 3,14x {1,58J'X0,20m z 1,56m3 1,56 
D'AGUA ESPESSURA=20 CM) 

F = 3,00m, Esp. dos fenos = 0,10m = 30 pedat;os de wrg. de 2,50m 
ObS.: fin:So de 3,00m conslde,mos una m6c:la de 2,50m 

05.01.01.05.02 .00000034 SINAPI ACO CA-50 10,0 MM, VERGALHAO (IJTl11ZAOO NA LAJE DE FUNDO DO kg 97,50 
como slo entretacados = 2 x 30 = 60 pedaeos de ferro de 2,50m 

97,50 CUBICULO D 'AGUA COM ESPESSURA•20 CM) Qantidade de ferro m. 60 x 2,50m = 150,00m 
1,00m de wrgalhlo ACOCA50 12,5mm = 1,00kg 

100m x 0,65kg = 97,50 kg 

ANEL PRe·MOLDAOO DE CCJNCRETO, CJ FERRAGEM DIFERENCIADA PARA 
05.01.01.05.03 P. MERCADC COTAc,&,O RESERVATORIOS ELEVADOS COM ALTURA ACMA DE 14,00M OU APOIADOS unidade 5,00 DADOS DE PROJETO 5,00 

COii VOLUME MAIOR DE 4511', ON-3,00m, H=0,50m. 

05.01.01.05.04 00012568 SINAPI ANEL PRe·MOLDAOO DE CCJNCRETO, ON•3,00m, H=0,50m u- 11,00 DADOS DE PROJETO 11,00 
05.01.01.05.05 !6086 SE INFRA TAMPA SUPERIOR PRE-MOLDADA 0-3, 16 u- 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 

IMP. PAREDES= 2 x3, 14 x R xh ::o: 2 x 3, 14 x 1,50m x 8,00m • 75,36m3 

IMP. FUNOO= 3, 14 x R1 = 3,14x (1,50m)2 = 7,06m7 

IMPERMEABIUZAc,&,O DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA 
IMPERMAEBILIZAcA,O • 7!5,36m2 + 7,06m3 = 82,42m2 

05.01.01.05.06 98546 S1NAPI CAMADA, INCLUSIVE APLICAc,&,O OE PRIMER ASFAL TICO, E•3MM. melro' 127,75 Dar um act6scimo de 25% para tobrepos~lo na colagem da 127,75 
manta e mais 30% p perdas nos cortes e revestimenlD beiral 

dos antis (2''*' + 301Jli = 55%) 
IMPERMEABLIZAc;AO • 82,421Trx 1,55 = 127,75m;r 

melro' ON anel • 3,00m, L cal~ada"' 0,60m, ON anel + cak;ada "'4,20m 
05.01.01.05.07 C3410 SE INFRA CALc;:ADA DE PROTEc,&,O EM CIMENTADO Cl BASE DE CONCRETO 6,78 ,nel:i:: 3,14X(1,Mm)2= 7,06m2 Anel • caltada = 3, 14 x (2, 10m)l = 13,84m 6,78 

Calr;ada = 13,84m7- 7,06m;r= 6,78m2 

06.01.01.08 MONTAGEM 

05.01.01.06.01 C3493 SE INFRA MCJNTAGEM OE TUBOS, CCJNEXOES E PCS, RESERVATORIO ELEV ADO CAP 
unidad• 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 OE 50,01 A 100 113 

GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIOADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, 

1.01.06.02 5928 SINAPI MOMENTO MAxlMO OE CARGA 11,7 TII, Al.CANCE MAxlMO HORIZONTAL 9,70 CHP 32,00 DADOS DE PROJETO 32,00 M, INCLUSIVE CAM IN HAO TOCO PBT 16.000 KG, POTtNCIA DE 189 CV· CHP 
DIURNO. AF _0612014 

06.01.01.07 PINTURA 

05.01.01.07.01 C1616 SEINFRA LATEX TR~S DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA metro' 75,36 Pintura .. 2x 3,14 xR xh = 2x3,14 x 1,50m x8,00m = 75,36m' 75,36 
05.01.01.07.02 C2899 SEINFRA PINTURA LOGOTIPO unidade 1,00 DADOS OE PROJETO 1,00 

06.01.01.01 DISPOSITIVO DE PROTEr;AO E ACESSO 
05.01.01.08.01 C2768 SEINFRA ESCAOA DE IIARINHEIRO EM FERRO CHATO C/PRDTECAO (GUARDA CORPOJ melro' 6,00 DADOS DE PROJETO 6,00 

05.01.01.08.02 C2769 SE INFRA ESCADA OE MARINHEIRO EM FERRO CHATO SIPROTEC,AO (AVULSA Pl SER unldade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00 GUARDADA) 

0501.01.08.03 C3505 SEINFRA GU ARDA CORPO CJ CORRIMAO EM TUBO DE ACO GAL V ANIZAOO 3/4" (Pl metro' 9,42 L"' 2x 3,14xR = 2,00 X 3,14x 1,50m = 9,42m 9,42 PROTEc,&,O SUPERIOR DO RESERVATORIO) 

06.01.01.08 CAIXA 

05.01.01.09.01 COMP-004 COMP CAIXA DE ANEL PRe-MOLDAOO DN=0,8011 PARA REGISTRO DA LIMPEZA DO unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 RESERVAT0RIOCOM TAMPA 

05.01.01 09.02 COMP-OO• COMP CAIXA DE ANEL PRe-MOLDAOO ON•O,SOM PARA REGISTRO DE SAIDA PARA u- 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 REDE OE DISTRIBUICAO COM TAMPA 

OS.01.01.10 INSTALACAO DE PARA-IIAID PNCLUSIIIE FORNEC. E MONTAGEII DE 
EQUPAMENTO) 

05.01.01.10.01 C4204 SE INFRA PARA-RAIDS TlPO FLANKLIN CISINALIZADOR(FORNECIMENTO E MCJNTAGEM) unk:tade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 

3,00 

Memc)rja de C;\19119 <II Pl@nilha de Cysto Unjtarjo 

OIIRA:CONS ODESISTBIADEAIIASTECMENTOOE UA 
L.OCAUOADE: COIIPU:XO P000 FRIO, OADO MAVO/POSTOAORlca.A/NOcl.Eo FI VILA 11/CNA 

OR ENTO REFERENTE A 2" ETAPA POSTO AORicoLA I NUCLEO FI VILA NOii 

3,00 

ITEM c6DIGO TAIIELA ESPECIFIC,!§iAO DO INSUMO ~ ~ LARGURAlml COIIPRIIIENTO lml PROF.IALTURAl•J 

05.01.01.03.08 88238 StNAPI AJUDANTE OE ARMAOOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES hof'a 3,00 DADOS DE PROJETO 

ANEL PRE-MOLDADO DE CCJNCRETO, CJ FERRAGEM DIFERENCIADA PARA 
05.01.01.03.09 P. MERCADO COTAc,&,0 RESERVATORIClS ELEVADOS COM ALTURA ACMA DE 14,0011 OU APOIADOS unidade 3,00 DADOS DE PROJETO 

COM va.UME MAIOR DE 45M3, DN•3,00m, H:0,50m. 

Secretaria de lnfraestrutura 
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OIIRA: CONSTR.....,.O DE SISTEMA DE ABASTECIIENTO DE Mil.IA v-- 
1.0CAUDADE: COMPI.EXO Poc;O FRIO, GADO MAYO/ POSTO AGRlcoLA I NUCLEO FI VM tKNA 

°""""".......,. REFERENTE A 2" ETAPAIPOSTOAGRk:OI.A/ NOcl.Eo F /VILA IKNAI 

M11112r:il di CAila.im di l!liloilbll di C111bl l.lolfil[IQ 

ITEM c6DIGO TABELA ESPECIFIC~AO DO INSUMO ....!!!!!!L ~ 1..MGURA!ml COMPRIMENTO !ml PROF J ALTUIIA 1!!J 

Ol.02 RESERVAT6RIO ELEVAOO COM CAPACIDADE DE H,OOm' E RISTE"2,IIOM - 
MATERIAL 

Ol.02.01 FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEc;AS ESPECIAi$ -CHEGADA 
EXISTENTE NO RAP DE P0C0 FRIQOl\00 BRA VO QUE SERA INTERLIGADO 
COM ESSE RAP. 

06.02.02 FOR~NTO DE TUBOS, CONEXOES E PEc;AS ESPECIAIS - SAfoA 

05.02.02.01 00000106 SINAPI ADAPTADOR PVC SOLOAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 110 MM X 4', unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 PARA CAIXA O'AGUA 

05.02.02.02 00001793 SINAPI CURVA. 90 GRAUS DE FERRO GAL VANIZAOO, COM ROSCA FEM EA, DE ,t• u- 2,00 DADOS DE PROJE10 2,00 

05.02.02.03 15093 SE INFRA REGISTRO GA VETA P/ PVC Cl CABECOTE ON 100 PN 10 unidade 1,00 DADOS DE PROJE10 1,00 
00.02.02.04 00000047 SINAPI ADAPTADOR, PVCPBA, BOLSAIROSCA, JE, ON 100 /DE 110 MM uni<Sade 1,00 DADOS DE PROJE10 1,00 
05.02.02.05 00003910 SINAPI LLIVA DE FERRO GALVANIZAOO, COM ROSCA BSP, DE 4' unidade 1,00 DADOS DE PROJE10 1,00 

05.02.02.06 00009l!64 SjNApl TUl!O PVC ROSCAVEL EB-892 P/ AGUA FRIA PREOIAL 4" metro 3,00 DADOS DE PROJETO 3,00 

-n03 
FORNECIMENTO DE TUBOS, CONEXOES E PEc;AS ESPECIAIS - EXTRAVASOR 

.03.01 00000106 SINAPI ADAPTADOR PVC SOI.DAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 110 MM X 4", unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 PARA CAIXA D'AGUA 

05.02.03.02 00001793 SINAPI CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZAOO, COM ROSCA FEMEA, OE 4" unklade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00 

05.02.03.03 00()()9!64 SINAPI rueo P,IC ROSCAVEL ES-892 P/ AGUA FRIA PREOIAL 4• metro 11,00 DADOS DE PROJETO 11,00 
05.02.03.04 00003910 SINAPI LLIVA DE FERRO GALVANIZAOO, COM ROSCA BSP, DE 4" unidade 1,00 DADOS DE PROJE10 1,00 

05.02.03.00 l6700 SE INFRA ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4' PINTURA EPOXI COM unldade 7,00 DADOS DE PROJETO 7,00 PARAFUSOS 

os.n04 FORNECIIENTO OE TUEIOS, CONEXOES E PEc;AS ESPECIAIS - UMPEZA 

00.02.04.01 00000106 SINAPI ADAPTADOR PVC SOI.DAVEL, LONGO, COM FLANGE LIVRE, 110 MM X 4", unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 PARA CAIXA O'AGUA 
05.02.04.02 00001793 SINAPI CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZAOO, COM ROSCA FEM EA, DE 4' unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00 
05.02.04.03 IXXXm84 SINAPI TU80 PVC ROSCAVEL ES-892 P/ AGUA FRJA PREOIAL 4" metro 4,50 DADOS DE PROJE10 4,50 
05.02.04.04 00003910 SINAPI LLIVA DE FERRO GALVANIZAOO, COM ROSCA BSP, DE 4' unldade 1,00 DADOS OE PROJETO 1,00 
05.02.04.05 00000047 SINAPI AOAPTADOR, PVC PBA, BOLSAIROSCA, JE, ON 100/0E 110 MM unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 
05.02.04.06 15093 SE INFRA REGISTRO GAVETA P/ PVC C/CABECOTE ON 100 PN10 unidade 1,00 DADOS DE PROJE10 1,00 

05.02.04.07 16700 SE INFRA ABRACAOEIRAS EM FERRO BARRA CHA TA 114" PINT\JRA EPOXI COM unidade 2,00 DADOS OE PROJETO 2,00 PARAFUSOS 

FORNECIIENTO DE TUIIOS, CONEXOES E PEc;AS ESPECIAIS - 
OI.O(.OI INTERI.IGN;Ao ENTRE RAP 00 POSTO AGRlc:ot..MIUCLEO F/VU NOVA COM 

O RAP DE PQCO FRIOIGAOO BRAVO 
05.04.00.01 13813 SE INFRA EXTREMIDAOE PFC/ ASA DE VEDA(,AO ON 150 PN10 unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00 
05.04.05.02 1-4470 SE INFRA TUBOFoFoCIFLANGESON 100 PN10-L•1500 metro 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 
05.04.05.03 139e:2 SEINFRA TUBO FoFo Cf FLANGES DN 150 PN10 • L-= 250 unldade 1,00 DADOS OE PROJETO 1,00 
05.04.05.04 17348 SEINFRA PARAFUSO DE ACO Cl PORCA E ARRUELA - 112" , 4• unklade 24,00 DADOS DE PROJETO 24,00 
05.04.05.05 18217 SEINFRA ANEL l!ORRACHA P/ FoFo JUNTA ELASTICA ON 100 P/ AGUA unidade 3,00 DADOS OE PROJETO 3,00 

~ URBANIZN;Ao 

EX I STEN TE 

(11 REDE DI! DUITR•UICAo 

07.01 REDE DE D!STRIBUICAo • SER\llCO 

07.01.01 LOCN;AO 
07.01.01.01 99063 S\NAPI LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. metro 8.150,35 DADOS DE PROJETO 8.150,35 

07.01.02 IIIOVIMENTO DE TERRA 
TRECHOS INICIAIS01 A006 PROF. DA VALA• 1,00m e LARG.= 0,70m 

VOL• 2.497,50m x 1,00m x0,70m • 1.748,25m1x0, 10 =174,83m' 
07.01.02.01 93308 SINAPI ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNOIOADE MENOR OU IGUAL A metro' 310,49 REST ANTES DOS TRECHOS PROF. DA VALA• 0,60m e LARG.• o,,om 310,49 1,30M.AF_03n016 

VOL. = 5.~2.85m x 0,60m x 0,40m = 1.356,68,nl x 0,10 =135,66m3 

VOL.= 174,83m1 + 135,66m3= 310,49m3 

TRECHOS 1NICIAIS01 AO OS PROF. DA VALA• 1,00m e LARG.= 0,70m 
ESCAVAc;AO MECANIZADA OE VALA COM PROF. AT£ 1,5 M(MEDIA ENTRE VOL . .: 2.497,50m x 1,00m x0,70m = 1.748,25m3x0,30 =524,48m1 

07.01.02.02 90091 SINAPI MONTANTE E JUSANTENMA COMPOSICAO POR TRECHO), COM metro' 931,48 RESTANTES DOS TRECHOS PROF. DA VALA• 0,60m e LARG.a 0,40m 931,48 ESCAVAOEIRA HIDRAUUCA(0,8 M3), L.ARG. OE 1,5M A 2,5 M, EM SCX..ODE 1A 
CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFER£NCIA. AF _01/2015 VOL.= 5.652,S~m x0,60m x0,40m = 1.356,68m:1x 0,30 =407,oom> 

VOL.= 524,48m:1 + 407,00m> • 931,48m> 
TRECHOS INICIAIS 01 AO 06 PROF. DA VALA• 1,00m e LARG.= 0,70m 

ESCAVACAO MECANIZAOA DE VALA COM PROF. Att 1,5 M (M£OIA ENTRE VOL. :i: 2.ol97,50m x 1,00m x0,70m = 1.748,25mJx0,60=1.04&.95m' MONTANTE E JUSANTEIUMA COMPOSl;Ao POR TRECHO) COM 
07.01.02.03 102326 SINAPI RETROESCAVADEIRA (0,26 M3188 HP~ LA~RA. MENOR QUE 0;.,8 M, EM 50!.0 metro' 1.862,96 RESTANTES 00S TRECHOS PROF. DA VALA• 0,60m e LARG.=- 0,40m 1.862,96 

Secretaria de lnfraestrutura 
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' 't/r«: ,....;:4., 
OBRA: CONS~O DE SISTEMA DE AMSTECIIEHTO DE AGUA ·v" 
LOCAUOADE: CClMPLEXO Poc;c> FRIO, GADO BRAVO I POSTO AGRlcoLA I HUCLEO FI VILA NOVA 

ORr_...EHTO REFEREHTE A 2" ETAPA IPOSTO AGRlcot.A I NUCLEO F /VILA NOVAI 

MIDIRlil 111 !.ll!allR !II l!llllillll sll !.111ll2 L!oiliui!z 

ITIEII c6DIGO TABELA UPECIFIC~Ao DO INSUIIO ...!l!!!!L. ~ LARGURAlmJ COIIPRIIIENTO jmj PROFJALTUIIAl•I 
UI: 'lA l:Al~l:iUt(IA, t:M LUlAR>UJM l:UUXU NIVt:L UI: N lt:t<t-tKl:Nc.;lA. VOL. E 5.652.85m x0,60m x0,40m = 1.356,68ml x.0,60 =814,01nt' 
AF_02/2021 

VOL. s 1.048,95m1+ 814,01m,= 1.862,96ml 

TRECHOS INICIAIS01 A006 PROF. DA VALA= 1,00m e LARG,c0,70m 

NIVELAMENlO SOMENTE NAS ESCAVAC0ES MEcANICAS 
NIVELAMENlO DE FUNDOOE VALAS, 0 NIVELAMENlO DE FUNDO DE VALAS NIV . ..- 2.497,50m x0,90 = 2.247,75m x0,70m = 1.573,43m1 

07.01.02.04 C3319 SE INFRA SERA REALIZADO SOMENTE NAS VALAS FEITAS COM ESCAVAC},O metro' 3.608,45 3.608,45 
MEC.i.NICA. RESTANTES DOS TRECHOS PROF. DA VALA= 0,60m e LARG.• 0,40m 

NIV. = 5.652,85m x 0,90 = 5.087,56m x 0,40m = 2.035,02m:i 

Nrv'ELAMENTO = 1.573,43m2 + 2.035,02m1 = 3.608,45m2 

TRECHOS INICIAIS 01 A006 PROF. DA VALA• 1,00m e LARG.= 0,70m 

VOL. ESCAVAOO = 2.497,50m x 1,00m x0,70m = 1.748,25m, 

RESTANTES DOS TRECHOS PROF. DA VALA= 0,60m e LARG.= 0,40m 
07.01 .02.05 96995 SINAPI REATERRO COM COMPACTA<;AO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA metro' 1.241,97 VOL. ESCAVAOO= 5.652,85m x 0,60m x 0,40m = 1.356,68m1 1.241,97 

VOL. TOTAL ESCAVAOO= 1.748.~m, + 1.356,88m3= 3.104,93m' 

REATERRO MANUAL= 40% 

VOL. TOfAL ESCAVAOO"" 3.104,93m3 x0,40 = 1.241,97m3 

TRECHOS INCIAIS 01 AO 06 PROF. DA VALA= 1,00m e LARG.= 0,70m 

VOL. ESCAVADO= 2.497,50m x ,,oom x0,70m = 1.748,25m3 

-2~ 
RESTANTES DOS TRECHOS PROF. DA VALA= 0,60m e LARG.::s 0,40m 

93360 SINAPI REATERRO COM COMPACTAC},O MECANICA SJCONTROLE, MATERIAL DA metro' 1.862,96 VOL. ESCAVAOO = 5.652,85m x 0,60m x 0,40m = 1.356,68m3 1.862,96 VALA 
VOL. TOTAL ESCAVAOO= 1.748,25m, + 1.356,68m3= 3.104,93m1 

REATERRO MEcANICO • 60% 

VOL. TOTAL ESCAVAOO = 3.104,93m, x0,60 = 1.862,96m3 

07.01.03 ASSENTAIIENTO DE TUBOS E CONEXOES. .. CLUSIVE TRANSPORT£, 
UIIPEZA E TUT£ 

07 .01.03.01 C0281 SEINFRA ASSENTAMENTOTUBO PVC COM JUNTA ELASTICA- DN 100 P/ AGUA metro 3.335,76 DADOS OE PROJElO 3.335,76 
07.01.03.02 C0292 SE INFRA ASSENTAMENlO TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA - ON 75 P/ AGUA me1ro 7'R,71 DADOS DE PROJElO 797,71 
07.01.03.03 C0291 SE INFRA ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEX0eS EM PVC, JE DN 50mm metro 4.016,88 DADOS OE PROJElO 4.016,88 

07.01.04 PAWIENT~O 

07.01.04.01 C29-40 SE INFRA RETIRADA OE PAVIMENTAc;AO EM PARALELEPIPEOO OU PEDRA TOSCA metro' 2.636,40 1,30 2.028,00 2.636,40 (2.028,00m x 1,30m=2.636,40m') 

07.01 .04.02 C3100 SE INFRA RECOMPOSic;AO OE PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA metro' 2.636,40 1,30 2.028,00 2.636,40 CIREAPROVETTAMENlO (2.028,00m x 1,30m=2.636,40m') 

AREIA RE1JRAOA: L=2.028,00m, LARGURA = 1,30m E PROF.• 0,25m 

07.01.04.03 !0111 SE INFRA AREIA VERMELHA (PARA REPOSICAO OE PERDAS ETC.) metro' 
VOL. AREIA. RET. = 2.028,00m x 1,30m x 0,25m = 659, 10m:1 

197,73 
PERDAS OE 30% 00 VOL. RETIRAOO 

197,73 

VOL. A REPOR = 659, 10m:> x 0,30 • 197 ,73m1 

PEDRA RETIRADA: L=2.028,00m, LARGURA = 1,30m E PROF.:::: 0,15m 

07.01.04.04 11600 SE INFRA PEDRA DE MAO (RACHAO) (PARA REPQSICAO DE PERDAS ETC.) metro' 118,63 
VOL. AREIA RET. = 2.028,00m x 1,30m x 0, 15m = 395,46m3 

118,63 
PEROAS OE 30% DO VOL. RE1JRAOO 

VOL. A REPOR = 395,4'1m1 x0,30 = 118,63m1 

07.01.0li BLOCO DE ANCORAGEII 

e.05.01 C3403 SE INFRA BLCICO OE ANCORAGEM EM CONCRElO SIMPLES FCK=10MPa metro' 2,85 DADOS DE PROJElO 2,85 

07.01.05 CAIXA 

07.01.05.01 COMP-004 COMP CAIXA OE ANEL PRla-MOLOADO ON-0,80M PARA REGISTRO DE OESCARGA unidade 1,00 DADOS DE PROJElO 1,00 COM TAMPA 

07.02 REDE DE Dl8TRIBUIC;Ao - IIA'l£RIAL 

07.02.01 FORNECIIIENTO DE TUBU~AO 
Tubulac;lo = qde. assenta.da + 5% :::: 

07.02.01.01 00036374 SINAPI TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 100 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) metro 3.502,00 para compensar a sobreposll;lo ponta/bolsa 3.502,00 + 5% 
Tubulac;lo ::::3.335,76m x 1,05 = 3.502,00m 

Tubula~o = qde. assentada + 5% = 
07.02.01.02 00036373 SINAPI TUB0 PVC PBA JE( ClASSE 12, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) + metro 837,00 pa~ compensar a sobf9pos~ao pontalbotsa 837,00 5% 

Tub\Aaelo = 797,7tm x 1,05 • 837,00m 

TubulacJo = qde. assentada + 5% = 
07.02.01.03 00036084 SINAPI TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE OE AGUA (NBR 5647) + metro 4.217,00 para compensara sobfeposil;lo pontalbofsa 4.217,00 5% 

Tubulactlo = 4.016,68m x 1,05 • 4.217,00m 

07.02.02 FORNE~NTO DE CONEX6ES E PE,;AS ESPECIAi& 

07.02.02.01 00001828 SINAPI CURVA PVC P8A, JE, PB, 90 GRAUS, DN 100 I DE 110 MM, PARA REDE AGUA umdade 9,00 DADOS DE PROJElO 9,00 (NBR 10351) 

07 .02.02.02 00001827 SNAPI CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, ON 100/ DE 110 MM, PARA REDE AGUA unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 (NBR 10351) 

07.02.02.03 00001839 SINAPI CURVA PVC PBA, JE, PB, 22 GRAUS, ON 100/ OE 110 MM, PARA REDE AGUA unidade 3,00 DADOS OE PROJElO 3,00 (NBR 10351) 

Secretaria de lnfraestrutura 
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OBRA: CONSTRUl;II.O DE SISTEMA DE ABASTECIIIENTO DE AGUA 
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ITI;M CODIGO TABELA ESPECIFICl!!.AO DO INSUMO ....!!!!!L ~ LARGURA(mj COMPRIMENTO (mj PROFJALTURAI•! 

07.02.02.04 00001824 SINAPI CURVA PVC PBA, JE, PB, 90 GRAUS, DN 75/0E85 MM, PARA REDE AGUA unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 {NBR 10351) 

07.02.02.05 00001825 SINAPI CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, ON 75/0E85 MM, PARA REDE AGUA unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 {NBR 10351) 

07.02.02.06 00001823 SINAPI CURVA PVC PBA, JE, PB, 22 GRAUS, ON 75 / DE 85 MM, PARA REDE AGUA unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00 {NBR 10351) 

07.02.02.07 00001835 SINAPI CURVA PVC PBA, JE, PB, 22 GRAUS, ON 50/DE60 MM, PARA REDE AGUA unldade 12,00 DADOS DE PROJETO 12,00 {NBR 10351) 

07.02.02.08 00001831 SINAPI CURVA PVCPBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 50/DE 60 MM, PARA REDE AGUA unidade 11,00 DADOS DE PROJETO 11,00 {NBR 10351) 

07.02.02.09 00001845 SINAPI CURVA PVC P8A, JE, PB, 90 GRAUS, ON 50 I DE 60 MM, PARA REDE AGUA unidade 5,00 DADOS DE PROJETO 5,00 {NBR10351) 

07.02.02.10 00007048 SINAPI TE, PVC PBA, BBB, 90 GRAUS, ON 50 I DE 60 MM, PARA REDE AGUA {NBR unidade 7,00 DADOS DE PROJETO 7,00 10351) 

07.02.02.11 00007088 SINAPI TE, PVC PBA, BBB, 90 GRAUS, ON 75 / DE 85 MM, PARA REDE AGUA {NBR unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00 10351) 

07.02.02.12 00011493 SINAPI TE DE REOUCAO, PVC PBA, BBB, JE, ON 75 X 50 I DE 85 X 60 MM, PARA REDE unldade 4,00 DADOS DE PROJElO 4,00 AGUA (NBR 10351) 

07.02.02.13 00011379 SINAPI TEDE REDUCAO, PVC PBA, BBB,JE, ON 100X 75/DE 110X 85 MM, PARA unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 REDE AGUA {NBR 10351) 

e.02.14 00011378 SINAPI TE DE REDUCAO, PVC PBA, BBB, JE, ON 100 X 50 I DE 110 X 60 MM, PARA unidade 3,00 DADOS DE PROJETO 3,00 REDE AGUA {NBR 10351) 

07.02.02.15 00011323 SINAPI REDUCAOPVC PBA, JE, BB, ON 100X75/DE 110X 85 MM, PARA REDE DE unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 AGUA 

07.02.02.16 00020032 SINAPI REDUCAO PVC PBA, JE, BB, ON 75 X 50 /OE 85 X 60 MM, PARA REDE DE unidade 3,00 DADOS DE PROJETO 3,00 AGUA 
07.02.02.17 00001206 SINAPI CAP, PVC PBA, JE, ON 50 I DE 60 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 10351) unidade 17,00 DADOS DE PROJETO 17,00 

07.02.03 FORNECIMENTO DE ACESs6RIO 

07.02.03.01 00000328 SINAPI ANEL BORRACHA, PARA TUBCVCONEXAO PVC PBA, ON 100 MM, PARA REDE unidade 584,00 Anti= qdt. tubo / 6,00m = 3.502m / 6,00m = 584 aneis 584,00 AGUA 

07.02.03.02 00000329 SINAPI ANEL BORRACHA, PARA TUBOICONEXAO PVC PBA, DN 75 MM, PARA REDE unidade 140,00 Anel = qde. tubo/ 6,00m = 837m /6,00m = 140 alleis 140,00 AGUA 

07.02.03.03 00020326 SINAPI ANEL BORRACHA, PARA TUBCVCONEXAO PVC PBA, DN 60 MM, PARA REDE unidade 703,00 Anel = qde. tul>o / 6,00m = 4.217m / 6,00m = 703 an6is 703,00 AGUA 

07.02.04 FORNECIMENTO DE CONEXOES E PECAS ESPECIAJS P/ CAIXA DE REGISTRO 
DEDESCARGA 

07.02.04.01 00011378 SINAPI TE DE REOUCAO, PVC PBA, BBB, JE, ON 100 X 50 I DE 110 X 60 MM, PARA unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 REDE AGUA (NBR 10351) 

07.02.04.02 15055 SE INFRA REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE ON 50 PN10 unldade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 
07.02.04.03 00000052 SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, PONTA/ROSCA, JE, ON 50 I DE 60 MM unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 
07.02.04.04 00000048 SINAPI ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, ON 50 I DE 60 MM unk:lade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 

07.02.04.05 00001831 SINAPI CURVA PVC PBA, JE, PB, 45 GRAUS, DN 50 I DE 60 MM, PARA REDE AGUA unidade 1,00 DADOS DE PROJETO 1,00 (NBR 10351) 
07.02.04.06 00036084 SINAPI TUBO PVC PBA, CLASSE 12, JE, ON WOE 60 MM, REDE AGUA (NBR 5647) metro 6,00 DADOS DE PROJETO 6,00 

07.02.0I FORNECIMENTO DE CONEXOES E PECAS ESPECIAIS P/ PASSAGEM 
EXPOSTA SOBRE PONTE 

07.02.05.01 1,1468 SE INFRA TUBOFoFo Cl FLANGES ON 100 PN10- L=5800 unidade 15,00 DADOS DE PROJETO 15,00 

10502 
14458 SEINFRA TUBO FoFo Cl FLANGES ON 100 PN10 - L=1000 unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00 

.05.03 14464 SE INFRA TUBO FoFo Cl FLANGES ON 100 PN10 - L=4000 unidade 2,00 DADOS DE PROJETO 2,00 

.05.04 13408 SE INFRA CURVAFoFo45FFPARAAGUAON 100PN10 unidade 4,00 DADOS DE PROJETO 4,00 
07.02.05.05 17348 SE INFRA PARAFUSO DE ACO Cl PORCA E ARRUELA- 1/2" x 4' unidade 132,00 DADOS DE PROJETO 132,00 
07.02.05.06 18216 SE INFRA ANEL BORRACHA P/ Fofo JUNTA ON 100 P/ AGUA unidade 22,00 DADOS DE PROJETO 22,00 

ABRACADEIRA ESPECIAL FORMATO DE U PARA FlXACAO DA TUBULAC,'\O NA 
07.02.05.07 P. MERCADC COTAC,'\O PONTE, CONFORME PROJETO INCLUSIVE PARAFUSOS C/ PORCAS E unidade 36,00 DADOS DE PROJETO 36,00 

ARRUELAS DE FIXACAO. 

OI UGN;AO PREDIAL DE AGUA 

Ol.01 LIGN;AO PREDIAL DE AGUA -SERVICO 

Ol.01.01 RAMAL PREDIAL 

08.01.01.01 COMP-003 COMP RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM - FORNECIMENlO, INSTALACJI.O, metro 3.860,00 DADOS DE PROJETO 3.860,00 ESCAVACJI.O E REATERRO S/ PAVIMENTACAO. 

..... LIGN;Ao PREDIAL DE AGUA - MATERIAL 

Ol.02.01 FORNECIMENTO DE MATI;RIAIS 

08.02.01.01 00001414 SINAPI COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIOA COM ROSCA, DE 60 MM X 1/2" OU unidade 145,00 DAOOS DE PROJETO 145,00 60 MM X 314', PARA LIGACAO PREOIAL DE AGUA 

08.02.01.02 00001412 SINAPI COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 85 MM X 1/2" OU unldade 83,00 DADOS DE PROJETO 83,00 85 MM X 314•, PARA LJGACAO PREDIAL DE AGUA 

08.02.01.03 00001(27 SINAPI COLAR TOMAOA PVC, COM TRAVAS, SA.IDA COM ROSCA, DE 110 MM X 112· OU unidade 29,00 DADOS OE PROJETO 29,00 110 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA 

08.02.01.04 00000061 SINAPI ADAPTADOR DE COMPRESSAO EM POLIPROPILENO {PP), PARA TUBO EM unidade 514,00 DADOS DE PROJETO 51-4,00 PEAD, 20 MM X 3/4', PARA LIGACAO PREDIAL DE AGUA (NTS 179) 
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KIT CAVAL~ PARA MEDICAO OE AGUA- EtflRAOA INOIVOUALIZADA, EM 
08.02.01.05 97741 SINAPI PVC ON 25 (*), PARA 1 MEDIDOR FORNECIMENTD E INSTALA<;AO (EXCLUSIVE unidade 257,00 DADOS DE PROJETO 257,00 

HOR0METRO} AF_11/2016 

08.02.01.06 95674 SINAPI HIDROM TPO TAQUIMETRJCO 3 m3/h FORNECIMENTO E INSTALACAO unidade 257,00 DADOS DE PROJETO 257,00 

08.02.01.07 00011831 SINAPI TORNEIRA DE PlASTICO 3/4" unidade 257,00 DADOS DE PROJETO 257,00 
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Posto Agricola I Nucleo F I Vila Nova 

ETAPA II 

9.3 CRONOGRAMA 
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CUSTO ACUIIIJLADO

%ACUMULADO

VALORGLOBALCOMBDI: R$ 1.219.787 

LJGA<;AOPREDIAL OEAGUA RS8 

1 

R$ 786.907,26 R$ 1.003.347,31 R$ 1.219.787,38 

CUSTO 

5 

4

3 

2 

Desc lo Total l'of Eta

~PREUMINARES R$ 

CAPTA~O R$ 

ADUTORA R$ O'll,

TRATAMENTO R$ O'll,

RESERVA<;Ao R$
2l'll,

URBANIZA<;AO R$

REDE DE DISTRIBUl<;AO R$ 

6 

ABELAS:
SINAPI ABRLl2021 - DESONERAOA
SEINFRA: 27 .1  DESONERADA
B.D.I SER\/ICO- 29,23%
B.DJ METRIAL - 14,68%

OBRA: CONS~ DE SISTEMA DE ABASTECIIENTO OEAGUA
LOCAUDADE: COlm'LEXO ~O FRIO, GADO BRAVO I POSTOAGRicoLA. / NUCLEO P' /VILANOVA

~AMENTO REfERSt1EA 2" ETAPA (POSTOAGRlcoLA I NUCLEO FI YU.A NOVA)
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Posto Agricola I Nucleo FI VIia Nova 

ETAPA II 

Po~o Frio I Gado Bravo 

ETAPAI 

10.0 ESPECIFICAt0ES TECNICAS 



Especifica~oes Tecnicas das Obras 

Complexo Poco Frio I Gado Bravo I Posto 
Agricola I Nucleo F I Vila Nova 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 

Municipio de Pentecoste I CE 



ilva Azevedo 
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Quando nas presentes especifica¢es e em outros documentos do contrato figurarem as 
palavras, expressoes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverao ser interpretadas como a seguir: 

• SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara 
• SOHIDRA - Supenntendencla de Obras Hidraulicas 
• SDA - Secretaria do Desenvolvimento Agrario 
• CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara 
• FUNASA - Fundac;ao Nacional de Saude 
• SISAR - Sistema lntegrado de Saneamento Rural 
• CONSUL TOR I FISCALIZA<;AO - Pessoa, pessoas, firmas ou assoclacao de firmas 

(cons6rcio) designadas e credenciadas peia SDA I SRH I SOHIDRA I CAGECE e FUNASA para 
elaboracao do projeto, flscalizacao, consultaria e assessoramento tecnico e gerencial da obra, nos 
termos do contrato, de que tratam estas especifica¢es. 

• CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associacao de firmas (cons6rcio) que 
subscreveram o contrato para execucao e fomecimento de todos os trabalhos, materiais e 
equipamentos permanentes, a que se refere esta especflcacao. 

• CONTRATO - Documento subscrito pela FUNASA I PREFEITURA, pelo construtor e I 
ou consultor, de acordo com a legislac;ao em vigor, e que define as obriga¢es de ambas as partes, 
com relac;ao a elaboracao do projeto, tlscalizacao, consultaria, assessoramento tecruco e gerencial 
da obra e execucao das obras a que se referem este contrato. 

• RESIDENTE DO CONSTRUTOR - 0 representante credenciado do construtor, com 
func;ao executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a receber 
e cumprir as decisoes da flscalizacao. 

• ESPECIFICA<;6ES - As insnucoes, diretrizes, exigencias, rnetodos e disposi¢es 
detalhadas quanto a maneira de execucao dos trabalhos. 

• CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sao cataclismos, tais como mundacoes, incendios e 
transforma¢es geol6gicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbacoes graves na ordem 
social, tais como motins e epidemias. 

• DIAS - Dias corridos do calendarto, exceto se explicitamente indicado de outra maneira. 
• FORNECEDOR - Pessoa fisica ou jurfdica fomecedora dos equipamentos, aparelhos e 

materiais a serem adquiridos pela PREFEITURA. 
• RELA<;6ES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relac;oes detalhadas, com 

as respectivas quantidades, de todos os services. materiais e equipamentos necessaries a 
irnptantacao do projeto. 

• ORDEM DE EXECU<;AO DE SERVICOS - Determinay5es contidas nos contratos, para 
inicio e exeeucao de services contratuais, emitidas pelo consultor I flscallzacao. 

• DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secoes. vistas, perspectivas, esquemas, 
diagramas ou reprodu¢es que indiquem as caracteristicas, dlmensoe \e disposlcoes das obras a 
executar. · 

10.2 T~RMOS E DEFINICOES 

As especifica¢es contidas neste relat6rio se destinam a regulamentar a obra de 
abastecimento de agua das comunidades do Complexo Poco Frio I Gado Bravo I Posto Agricola I 
Nucleo FI Vila Nova, referente a primeira etapa (Poco Frio I Gado Bravo) e segunda etapa (Posto 
Agricola I Nucleo F I Vila Nova), no municipio de Pentecoste no Estado do Ceara. 

As especifica¢es sac de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas para 
quaisquer uma das obras integrantes do sistema, no que for aphcavel a cada uma delas. 

10.1 GENERALIDADES 

10.0 ESPECIFICAC0ES TECNICAS 
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Consulter como 6rgao fiscalizador e supervisor das obras, deverao exigir o fiel cumprimento 
do contrato e seus aditivos pelo construtor e fomecedores, devendo para tanto receber autonzacao 
da PREFEITURA I FUNASA I SRH, para execucao destes servicos. 

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigayees legais e sociais, da disciplinas 
nas obras, da seguranya dos trabalhadores e do pubuco e de outras medidas necessaries a boa 
admlnisfracao desta. 

Verificar as rnedlcoes e encaminha-las para a aprovacao da S.RH, devendo para tanto, 
elaborar relat6rios e planilhas de mediyao. · 

• ENCARGOS ADMINISTRATIVOS 

A flscahzacao tera sob seus cuidados tantos encargos tecnicos como administrativos que 
deverao ser desempenhados de maneira rapida e diligente. 

Estes encargos serao os seguintes: 

• ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSUL TOR I FISCALIZACAO 

Os Encargos e Responsabilidades sao aqueles contidos nos contratos de servicos. 

• ENCARGOS E RESPONSABILIDADES 

• GENERALIDADES 
Em qualquer uma das etapas de implantacao das obras, os trabalhos serao executados pela 

PREFEITURA, pelo Consultor/Fiscalizayao e pelo Construtor (empresa ganhadora da licitayao), que 
terao encargos e responsabilidades distintas. Estas atribui¢es sao descritas e definidas em contrato. 

10.3 DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES 

*: ~EN~ 
i ~}~'ifJ!lif i Prefeitura de Secretaria de lnfraestrutura ~~ ~ <Z"> t,.t ~~~}!.~~st~ e Desenvolvimento Urbano f. c.:: 05(.t "·-,:~-:<'" 0 t-olha _ __;;,,/_Q_ ..•. ? 

i-·.. )f .. ;:y 
• CRONOGRAMA - Orqanizacao e distribuiyao dos diversos prazos para execuya't~ _ c5l)~ 

Obras e que sera proposto pelo Concorrente e submetido a aprovacao da FUNASA ~i 
F ISCALIZACAO. 

• CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concorrencia 
para execucao das obras. 

• OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de 
executar de acordo com o Contrato. 

• DO CU MENTO DO CONTRA TO - Conj unto de todos os documentos que definem e 
regulamentam a execucao das obras, compreendendo os editais de concorrencia, especmcacoes, o 
projsto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer outros documentos 
suplementares que se tacarn. 

• Necessaries a execucao das obras de acordo com as presentes especifica¢es e as 
condicoes contratuais. 

• PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e 
instalacoes que serao fomecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitir o ataque dos services. 

• ABNT - Assoclacao Brasileira de Normas recrucas. Compreende as Normas ( NB ), 
Especflcacoes (EB ), Metodos ( MB ) e as Padronlzacoes Brasileiras ( PB ). 

• ASTM - American Society for Testing and Materials. 
• AWG- American wire Gage. 
• BWG - British Wire Gage. 
• DNIT - Departamento Nacional de lnfraestrutura e Transporte. 
• DER - Departamento Estadual de Rodovias. 



Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de imptantacao, a execucao 
de todos os services relacionados com a construcao e rnanutencao de todas as instala¢es do 
canteiro de obras, de alojamentos, dep6sitos, escrit6rios e outras obras indispensaveis a reaszacao 
dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construcao e conservacao das estradas necessartas ao 
acesso e a exploracao de empresnmos e de quaisquer outras estradas de services que se tacarn 
necessanas, assim como a conservacao ou melhoramento das estradas ja exi ntes. 

Todos os canteiros e instalayc5es deverao dispor de suficient cursos materiais e 
tecnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar ~s.istenci ida e eficiente ao seu 

t:cma/ ·, 
ENGENH I Va Azevcc}o 

IRO CIVIL 
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• INSTALACAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS, ACAMPAMENTOS E 
ESTRADAS DE SERVICO E OPERACAO. 

• CONHECIMENTO DAS OBRAS 
O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza e 

locauzacao das obras, suas condi¢es gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre estas. 
Sua execucao, conservacao e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aqulsicao, 
manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mao-de-obra, agua e energia eletrlca: 
vias de comunicacao: instabilidade e varia¢es meteorol6gicas; vazoes dos cursos d'agua e suas 
flutua¢es de nivel; contormacao e condicoes do terreno; tipo dos equipamentos necessaries; 
facilidades requeridas antes ou durante as execu¢es das obras; e outros assuntos a respeito dos 
quais seja possivel obter informa¢es e que possam de qualquer forma interferir na execucao, 
conservacao e no custo das obras controladas. 

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos, 
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, ate o 
ponto em que essa informacao possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigayao dos 
locais das obras. 

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas, todos os relat6rios que 
cornpoem o projeto se encontrara a disposlcao do construtor. Entretanto em nenhum caso serao 
concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor 
tomando por base o desconhecimento parcial ou totais das obras a executar. 

seguir. 
Os encargos e responsabilidades do construtor serao aqueles que se encontram descritos a 

• ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da 
Llcitacao) 

ENCARGOS TECNICOS • 
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Zelar pela fiel execucao do projeto, como pleno atendimento as especificay6es explicitas 
e/ou implicitas. 

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos services executados, rejeitando aqueles 
julgados nao satisfat6rios, 

Assistir ao construtor na escolha dos rnetodos executives mais adequados, para melhor 
qualidade e economia das obras. 

Exigir do construtor a modifica9ao de tecnicas de execucao inadequadas e a recornposicao 
dos servicos nao satisfat6rios. 

Revisar quando necessano, o protejo e as disposicoes tecnicas adaptando-os as situacoes 
especlncas do locale memento. 

Executar todos os ensaios necessaries ao controle de construcao das obras e mterpreta-los 
devidamente. 

Dirimir as eventuais omlssoes e otscrepancas dos desenhos e especifica¢es. 
Verificar a adequabilidade dos recurses empregados pelo construtor quanto a produtividade, 

exigindo deste acrescimo e melhorias necessanas a execucao dos services dentro dos prazos 
previstos. 



• ADMINISTRACAO DAS OBRAS 

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos services, um 
engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substitute, escolhidos por eles e aceitos pela 
PREFEITURA I FUNASA I SRH. 0 primeiro tera a posicao de residente e representara o construtor, 
sendo todas as instrucoes dadas a ele validas como sendo ao pr6prio construtor. Esses 
representantes, alem de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requerido, deverao 
ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a que se 
referem as presentes especlticacoes. O residente s6 podera ser substitui com o previo 
conhecimento e aorovacao da PREFEITURA I FUNASA I SRH. 

A execucao das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras, se 
encarregar das seguintes tarefas: 

Fomecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessaries a execucao dos 
services e seus acabamentos. 

Controlar as aguas durante a consnucao por meio de bombeamento ou quaisquer outras 
providenoas necessanas. 

Construir todas as obras de acordo com estas especifica¢es e projeto. 
Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessaries ao desenvolvimento 

dos trabalhos. 
Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material. 
Permitir a lnspecao e o controle por parte da flscalizacao, de todos os servlcos, materiais e 

equipamentos, em qualquer epoca e lugar, durante a construcao das obras. Tais inspe¢es nao 
isentam o construtor das obrigac;6es contratuais e das responsabilidades legais, dos termos do artigo 
1245 do c6digo civil brasileiro. 

A execucao das obras segulra em todos os seus pormenores as presentes especmcacoes, 
bem como os desenhos do projeto tecnico, que serao fomecidos em c6pias ao construtor, em tempo 
habil para a execucao das obras, e que tarao parte integrante do projeto. 

Todos os detalhes das obras que constarem destas especifica¢es sem estarem nos 
desenhos, ou que, estando nos desenhos, nao constem explicitamente destas especficacoes, 
dsverao ser executados e/ou fomecidos pelo construtor como se constasse de ambos o documento. 

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcao que nao estejam 
eventualmente detalhados ou previstos nas especificac;6es ou desenhos, direta ou indiretamente, 
masque sejam necessaries a devida realizac;ao das obras em apreco, de modo tao complete como 
se estivessem particularmente delineados e escritos. 0 construtor ernpennar-se-a em executar tais 
services em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam. 

• EXECUCAO DAS OBRAS • 
A locacao das obras sera encargo do construtor. 

• LOCACAO DAS OBRAS 
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equipamento, de modo a nao ficar prejudicado o born andamento dos servicos. Alern disto, tod~~J . a{,,"5;. 
canteiros e equipamentos deverao permanecer em perfeitas condi¢es de asseio e, ap6s a - 
conclesao dos trabalhos, deverao ser removidas todas as instalacoes, sucatas e detritos de modo a 
restabelecer o born aspecto local. 

As instalac;6es do canteiro e metodos a serem empregados deverao ser submetidos a 
aprovacao da fiscalizac;ao, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de todos 
os equipamentos, maqumas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas 
com a colocacao e retirada do canteiro, de todos os elementos necessaries ao born andamento dos 
servicos. 

A aprovacao da flscallzacao relativa a organizac;ao e as instala¢es dos canteiros propostos 
pelo construtor nao eximlra, este ultimo em caso de algum fortuito, de todas as responsabilidades 
inerentes a perfeita realizac;ao das obras no tempo previsto. 



Somente serao medidos os servicos previstos em contrato, e realmente executados, no 
projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado mediante o de 
acordo da flscalizacao com a respectiva "ordem de service", e o estabeleci o nestas especifica¢es 
tecnlcas. · 

10.4 CRITERIOS DE MEDICAO 

Qualquer material ou trabalho executado, que nao sanstaca as especlncacoes ou que difira 
do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho nao previsto, executado sem autorizacao 
escrita da fiscalizayao sera considerados como nao aceitaveis ou nao autorizados, devendo o 
construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer parte da obra comprometida pelo 
trabalho defeituoso ou nao autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra. 

Qualquer ornlssao ou falta por parte da flscalizacao em rejeitar algum trabalho que nao 
satisfaca as condi¢es do projeto ou das especincacoes nao eximira o construtor da 
responsabilidade em relacao a estes. 

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da flscanzacao, de construcao e 
rernocao dos referidos materiais e trabalho, impllcara na permlssao a PREFEITURA I FUNASA I 
SRH para promover, por outros meios, a execucao da ordem, sendo os custos dos services e 
materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor. 

• REMOCAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO COM O 
PROJETO E/OU ESPECIFICA«;OES 

O construtor devera a todo o momento proteger e conservar todas as instala¢es, 
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provlsoes e materiais de qualquer natureza, assim conto 
todas as obras executadas ate sua aceltacao final pela fiscalizayao. 

O construtor responsabjizar-se-a durante a vigencia do contrato ate a entrega definitiva das 
obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligencia ou impericia 
na execucao das obras. 

O construtor devera executar todas as obras provis6rias e trabalhos necessaries para drenar 
e proteger contra inunda¢es as faixas de constru¢es dos diques e obras conexas, estacoes de 
bombeamento, fundacoes de obras, zonas de ernprestimos e demais zonas onde a presenca da 
agua afata a qualidada da construcao, ainda qua alas nao astajam indicadas nos dasanhos nam 
tenham sido determinadas pela fiscallzacao. 

Devera tamoern prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as ernerqencias 
possiveis de ocorrer durante a execucao das obras. 

A aprovacao pela flscalizacao, do piano de trabalho e a autorizacao para que execute 
qualquer outro trabalho com o mesmo fim, nao exime o construtor de sua responsabilidade quanto a 
este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e trabalhos de controle da agua, 
durante a construcao, de modo a nao causar danos nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros, 
sendo considerado como (mico responsavel pelos danos que se produzam em decorrencla destes 
trabalhos. 

• PROTECAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS 

Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal. 

O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao 
necessano a execucao dos servicos e particularmente: 

Pelo cumprimento da legislayao social em vigor no Brasil. 
Pela protecao de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as medidas 

necessarias para prevencao dos mesmos. 
Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer empregado seu, cuja 

permanencia nos services seja julgada inconveniente aos interesses da PREFEITURA I FUNASA I 
SRH. 
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O prepare de terrenos, com vegetac;ao na superficie, sera executado de modo a deixar a 
area da obra livre de tacos, raizes e galhos. 

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a criterio da 
flscalizacao, devendo ser tomados todos os cuidados necessaries a seguranc;a e higiene pessoal e 
do melo ambiente. 

Deverao ser preservadas as arvores, veqetacao de qualidade e grama, calizadas em 
areas que pela snuacao nao interfiram no desenvolvimento dos services. 

• DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO 

10.5 SERVICOS PRELIMINARES 

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amornzacoes, seguros, juros, lucros e 
riscos, horas improdutivas de rnao-de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos relativos a 
BDI - Bonificayao e Despesas indiretas. 

• ONUS DIRETOS E INDIRETOS 

Fomecimento, lnstalacao e operacao dos equipamentos contra fogo e todos os demais 
destinados a prevencao de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia das obras. 

• SEGURANCA E VIGILANCIA 

Fomecimento, mstalacao, operacao e rnanutencao dos sistemas de oistnoutcao e de coleta 
para o canteiro assim como para a execucao das obras. 

• AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA 

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral. 

• MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERACAO E MANUTENCAO 

• FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS 
Operacao e manutencao das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da 

contratada e necessaries a exeeucao das obras. 

Operacao e manutencao de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da contratada 
e necessaries a execucao das obras. 

• VE(CULOS E EQUIPAMENTOS 

Pessoa!, seu transporte, alojamento, allmentacao, assistencia medica e social, 
equipamentos de protecao, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer outros 
necessaries a execucao da obra. 

• MAO-DE-OBRA 

Fomecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de materiais. 

• MATERIAIS 
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A vala deve ser escavada de forma a resultar uma secao retangular. Caso o solo nao 
possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admiti-se taludes inclinados a 
partir do dorso do tubo, desde que nao ultrapasse o limite de inclinac;:ao de 1 :4 quando entao devera 
ser feito o escoramento pelo Construtor. 

Nos casos em que este recurso nao seja apllcavel, pela grande profundidade das 
escavacoes, pela consistencia do solo, pelas proximidades de edifica¢es, nas escavacees em vias 
e caicadas etc., serao aplicados escoramentos conforme determlnacao por parte da flscalizacao. 
Os services de escavacao poderao ser executados manual ou mecanicamente. A defini~o da fonna 
como serao executadas as escavacoes flcara a criterio da fiscauzacao e/ou projeto em func;:ao do 
volume, situac;:ao da superficie e subsolo, posicao das valas e rapidez pretendida para execucao dos 
services, e outros pareceres tecnicos julgados pertinentes. 

Nos casos de escava¢es em rocha, serao utilizados explosivos, e para tanto o Construtor 
devera dispor de pessoal especializado. 

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calcada) sera aproveitado para o 
reaterro, devendo-se portanto, deposlta-lo em dlstancia minima de 0,40m da borda da vala, de modo 
a evitar o seu retomo para o interior da mesma. A terra sera, sempre que possivel, colocada em um 
dos lados da vala. 

Quando a escavacao for mecanica, as valas deverao ter os seus fundo regularizado 
manualmente, antes do assentamento da tabulacao. 

As valas deverao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de 
grande movimento, travessias e acessos. Quando nao for possivel, tomar os devidos cuidados para 
evitar acidentes. 

As valas serao escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medicao, salvo 
casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais como: Terrenos 
acidentados, obstaeuios superficiais, ou mesmos subterraneos, serao consid adas as larguras de 
0,50m e as profundidades do projeto. 

• VALA 

• MOVIMENTO DE TERRA 

A tubulacao devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa 
flexibilidade na escolha definitiva de sua poslcao em func;:ao das peculiaridades da obra. 

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma secao retangular. Caso o solo nao 
possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados. 

A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas serao escavadas segundo a linha 
do eixo, obedecendo ao projeto. A escavacao sera feita pelo processo mecanico ou manual julgado 
mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m. 

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda da 
escavacao e ope do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,40m. 

A Hscalzacao podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das 
tubula¢es. 

O escoramento podera ser do tipo continue ou descontinuo a juizo da Flscalizacao. 

• ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS 

• LOCACAO E ABERTURA DE VALAS 

10.6 OBRA CIVIL 
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Sera atribuic;:ao da contratada a obtencao de autonzacao junto ao 6rgao competente para'W ''" '0 
desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte. 
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Rochas sao materials encontrados na natureza que s6 podem ser extraidos com o emprego 
de perturacao e explosivos. A desagregac;ao da rocha e obtida utilizando-se da forca de expansao 
dos gases devido a explosao, Enquadramos as rochas duras com as rochas compactas vulgarmente 
denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m3 proveniente de rochas graniticas, 
ganisse, sienito, gres ou calcano duro e rocha de dureza igual ou superior a do granito. 

Neste tipo de extra<;ao dois problemas importantissimos chamam a atencao: Vibrac;ao e 
lancamentos produzidos pela explosao. A vibrac;ao e resultado do numero de furos efetuados na 
rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a 
extensao, usa-se uma rede para amortecer o material da explosao, Deve ser adotadas tecnica de 
perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento de 
volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessano, o que denominamos de derrocamento. 

Estas cautelas devem fazer parte de um piano de fuga elaborado pela contratada onde 
possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de liga¢es, as espoletas, 
rnetodo de detonacao, fonte de energia (se for o caso). 

As escava¢es com utllizaeao de explosivos deverao ser executadas por profissional 
devidamente habilitado e dsverao ser tomadas pelo menos as seguintes prscaucoes: 

A aquisicao, o transporte e a guarda dos explosivos deverao ser feitos obedecendo as 
prescncoes legais que regem a rnatena . 

As cargas das minas deverao ser reguladas de modo que o material por elas expelidas nao 
ultrapasse a metade da distancla do desmonte a construcao mais pr6xima. A detonacao da carga 
explosiva e precedida e seguida de sinais de alerta. 

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranya dos operanos, transeuntes, 
bens m6veis, obras adjacentes e oircunvizmhancas e para tal protecao usar malha de cabo de aco, 
paineis etc., para impedir que os materiais sejam lancados a dlstanoa. Essa malha protetora deve ter 
a dimensao de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte material: Moldura em cabo de 
aco de 3/4", malha de 5/8". A malha e quadrada com 10 cm de espacarnento. 

A malha e presa com a moldura, por bracadeira de aco, parafusada e por ocasiao do fogo 
devera ser atlrantada nos bordos cobrtndo a cava. 

Como auxiliares serao empregadas tarnbern umas baterias de pneus para amortecimento da 
expansao dos materiais. 

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais na 
vespers e sem a presence do encarregado do fogo (Blaster). 

Devido as irregularidades no fundo da vala proveniente das explosoes e indispensavel a 
colocacao de material que regularize a area para assentamento de niouiacao. Este material sera: 
Areia, p6 de pedra ou outro de boa qualidade com predominancia arenosa. 

A escavacao em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescid em ate 0,15m para 
colocacao de cotchao (lastro ou berco) de material selecionado totalmente isen ~ pedra. 

• 

• Material de 38 Categoria (Escava~io em Rocha) 

Material com resistencia a penetracao rnecanica inferior ao granito, argila dura, blocos de 
rocha inferior a 0,50m3, matacoes e pedras de diametro rnedlo de 0, 15m, rochas compactas em 
decornposicao susceptiveis de serem extraidas com o emprego com equipamentos de 
terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores pneurnancos. 

• Material de 2• categoria 

Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicao, seixos rolados 
ou nao, com diametro rnaxlmo inferior a O,IOm ou qualquer que seja o teor de umidade que possuam, 
susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de lamina ou 
enxada, enxadao ou extremidade alongada se for manualmente. 

• Material de 1 • Categoria 

• NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVA<;AO 

,._ 

f ~;ft'11) Prefeitura de Secretaria de lnfraestrutura 
\..,), ... ~~~~~~Jt~ e Oesenvolvimento Urbano 

"t...::;,T-"~;i.'1 



• Reaterro com Material Transportado de Outro Local 

Uma vez verificado o material, que retirado das escavacoes, nao possui qualidades 
necessaries para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os 
materiais a dlsposlcao no canteiro, serao feitos emprestimos. Os mesmos serao provenientes de 
jazidas cuja distancia nao sera considerada pela tiscahzacao. 

Nao sera aproveitado como reaterro o material escavado de va , ujo solo seja de 2a 
categoria parcial e rocha. 

Os reaterros para services de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto serao 
executados, com material remanescente das escavacoes, a excecao do solo de 2a categoria(parcial) 
e escavacao em rocha. 

O material devera ser limpo, isento de matena organica, raizes, rocha, moledo ou entulho, 
espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se apiloadas 
atraves de compactadores tipo sapo rnecanico ou placa vibrat6ria ou similar. Em solos arenosos 
consegue-se boa compactacao com inundayao da vala. 

O reaterro devera envolver completamente a tubulayao, nao sendo tolerados vazios sob a 
mesma; a cornpactacao das camadas mais pr6ximas a fubulacao devera ser executada 
cuidadosamente, de modo a nao causar danos ao material assente. 

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, nao sendo 
permitidos que as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos autorizados pela 
fiscallzacao, sendo que para isso, serao deixados espacos suficientes, de acordo com mstrucoes 
especificas dos 6rgaos competentes. 

Os services de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade de 
assentamento de tubulacoes, de forma a evitar que, no final da jomada de trabalho, valas 
permanecam abertas por falta de tubulacoes assentadas. 

Nos casos em que o fundo da vala se apresenta em rocha ou material mdeforrnavet, deve 
ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura nao inferior a 0,15m, a qual devera ser 
apiloada. 

Em casos de terreno lamacento ou urnldo, tar-se-a o esgotamento da vala. Em seguida 
consokdar-se-a o terreno com pedras e entao, como no caso anterior, lanca-se uma camada de areia 
ou terra convenientemente apiloada. 

A cornpactacao devera ser executada ate atingir-se o maxirno de densidade possivel e ao 
final da compactacao, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para 
compensar o efeito da acomodacao do solo natural ou pelo trafego de veiculos. 

Somente ap6s a devida cornpactacao, sera observado que o trafego de veiculos nao seja 
prejudicado, pela tormacao de buracos nos leitos das pistas, o que sera evitado fazendo-se 
periodicamente a restauracao da pavsnentacao. 

• Reaterro Compactado 

Este tipo de escavacao e destinado a execucao de servlcos para construcao de unidades 
tals como: Reservat6rios, escrit6rios, ETAs, etc. Somente para servlcos de rede de agua, esgoto e 
adutora se faz distinyao de solo. As escavacoes serao feitas de modo a nao permitir o 
desmoronamento. As cavas deverao possuir dimensoes condizentes com o espaco minimo 
necessario, 

O material escavado sera depositado a uma distancla das cavas que nao permita o seu 
retomo, por escorregamento ou enxurrada. 

As paredes das cavas serao executadas em forma de taludes, e onde isto nao seja possivel 
em terreno de coesao insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos. 

As escavacoes podem ser efetuadas por processo manual ou mecamco de acordo com a 
convenience do servico. Nao sera considerada altura das cavas, para efeito de ctasslticacao e 
rernuneracao. 

Escava~ao em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha • 
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• TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS. 

• DiAmetro. 

• Tipo de pecas: 

Os tubos poderao ser armazenados ao tempo. Pecas, conexees e aneis ficarao no interior 
do almoxarifado e deverao ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte criteno: 

• ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS 

As caixas de registros e ventosas serao executadas de acordo com o projeto especifico. 

• CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS 

Devera ser apresentado o cadastro das tubulacoes constando o mesmo de plantas e perfis 
na escala indicada pela flscallzacao. codificando todos os pontos onde houver pecas apresentando 
detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil locallzaeao. 

Iva Azeve:C:o 
RO CIVIL 
44465-D 

I 
O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de mat al a transportar. 

Quando se tratar de tubos transportados por caminhao, a sua carroceria dever er as dlmensoes 
necessanas para que nao sobrem partes dos tubos fora do veiculo. 

• CADASTRO 

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem 
como as conexoes e pecas especiais. 

Para a montagem das tubulacoes serao obedecidas, rigorosamente as lnstrucoes dos 
respectivos fabricantes. 

Sempre que houver paransacao dos trabalhos de assentamento, a extremidade do ultimo 
tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos. 

A imobilizayao dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de terra 
colocada ao lado da tubulayao e adensada cuidadosamente, nao sendo permitida a introduyao de 
pedras e outros corpos duros. 

No caso de assentamento de tubulac;;ao com materiais diferentes, deverao ser utilizadas 
pecas especiais (adaptadores) apropriados. 

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado um 
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressao intema do tubo. 

Ap6s a colocacao definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamento, corneca- 
se a execucao do reaterro. 

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando choque 
com tubos ja assentados de maneira que a estabilidade transversal da cananzacao fique 
perfeitamente garantida. 

Em seguida o preenchimento connnuara em camadas de 0, 1 Om de espessura, com material 
ainda isento de pedras, ate cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulacao. Em cada 
camada sera feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos 
tubos. 

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, nao sera aplicado na regiao das juntas, estas 
s6 serao cobertas ap6s o cadastro das linhas e os ensaios hldrostancos a serem realizados. 

A tubulayao deve ser testada por trechos com extensoes nao superiores a 500m. 

• ASSENTAMENTO 
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retirados para locais apropriados, a criterio da fiscanzacao. 



• Dosagem 
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A dosagem podera ser nao experimental ou empmca e racional. No primeiro caso, o 
consumo minimo e de 300 kg de cimento/m3 de concreto, a tensao de ruptura Tc= 28 devera ser 
igual ou maior que 125 kg/cm2, previstos nos projetos. A proporcao de agregado miudo no volume 
total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de trabalh ilidade adequada 
a seu emprego. A quantidade de agua sera minima e compativel com ' 6timo grau de 
estanqueidade. 1 

e O consumo de cimento nao deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto. 
A pilha de sacos de cimento nao podera ser superior a 1 o sacos e nao devem ser 

misturados aos lotes de recebimento de epocas diferentes, de maneira a facilitar a inspecao, controle 
e emprego cronol6gico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos de hidratac;ao sera 
rejeitado. 

O emprego de aditivos e frequentemente utilizado e o preparo e exclusivamente mecanico, 
salvo casos especiais. 

• CONCRETO ESTRUTURAL 

O concreto simples, bem como os seus materiais componentes, deverao satisfazer as 
nonnas, especificac;oes e rnetodos da ABNT. 

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente. 
Manualmente, se for concreto magro nos traces 1 :4:8 para base de piso, lastros, sub-bases 

de blocos e cintas, etc., em quantidade ate 350 litros de amassamento. 
Mecanicamente, se for concreto gordo no traco 1 :3:6 para blocos de ancoragens, base de 

caixas de visitas, pecas pre-moldadas, etc. 
Nonnalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto magro e 

220 kg de cimento/m3 para concreto gordo. 
O concreto simples podera receber adic;ao de aditivos imperrneabilizantes ou outros aditivos 

quando for o caso. 

• CONCRETO SIMPLES 

• SERVICOS DE CONCRETOS 

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com 
compativeis com os mesmos. As opera¢es devem ser feitas sem golpes ou choques. 

Ao proceder-se a amarracao da carga no veiculo, deve-se tomar precaucoes para que as 
amarras nao danifiquem os tubos. A fixac;ao deve ser firme, de modo a impedir qualquer movimento 
da carga em transito. 

Somente sera permitida a descarga manual para os materials que possam ser suportados 
por duas pessoas. Para os materials mais pesados, deverao ser utilizados dispositivos adequados 
como pranchoes, talhas, guindastes, etc. 

Jamais sera pennitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros materiais. 
Na descarga, nao sera pennitida a tormacao de estoque provis6rio. Deverao os materiais 

ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva. 
A movsnentacao dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que nao sejam 

danificados. 
Nao sera pennitido que sejam arrastados pelo cnao, devendo para tanto ser empregadas 

talhas, carretas, guinchos, etc. 
Para movimentacao dos materiais, nao devem ser empregados guinchos, cabos de aco e 

correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou Iona. 
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• Cura i 
Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies urnld 1s e dificulte a 

evapora<;ao da agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tao lo as superficies 

Durante o adensamento deverao ser tomadas as precaucoes necessanas para que nao se 
formem nichos ou haja segrega<;5es dos materiais; dever-se-a evitar a vibra<;ao da armadura para 
que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderencia. 

Os vibradores de parede s6 deverao ser usados se forem tomados cuidados especiais, no 
sentido de se evitar que as armaduras saiam da posicao. Nao sera permitido empurrar o concreto 
com vibrador. 

form a. 

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de agulha 
devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser introduzidos 
rapidamente e retirados lentamente, em operacao que deve durar de 5 a 1 O segundos. Devem ser 
aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de acao, 

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da 

• Adensamento 

Devera ser efetuado o mais pr6ximo possivel de sua posicao final, evitando-se incrustacoes 
de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras. 

A altura de queda livre nao podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto aparente o 
lancamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas, o concreto oevera 
ser lancado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de funis ou trombas. 

Recomenda-se lancar o concreto em camadas horizontais com espessura nao superior a 45 
cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser lancada antes que o 
precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente. 

Se o lancamento nao for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto 
transportado ser lancado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestido com folha de aco galvanizado e 
com protecao lateral, numa altura de 0, 15m para evitar a saida da agua. 

• t.ancamento 

detlitos. 

O tempo decorrido entre o termlno de alimenta<;ao da betoneira e o termmo do lancarnento 
do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega. 

O transporte do concreto devera obedecer a condlcoes tais que evitem a segrega<;ao dos 
materiais, a perda da argamassa e a compactacao do concreto por vibra<;ao. 

Os equipamentos usados sao carro-de-mao, carro transporte tipo dumper, e equipamentos 
de lancarnento tipo bomba de concreto, e caminhoes betoneira. 

• 0 concreto sera lancado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos os 

• Transporte 

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preterencia em betoneira de eixo 
vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura. 

A ordem de colocacao dos diferentes componentes do concreto na betoneira e o seguinte: 
• Camada de brita; 
• Camada de areia; 
• A quantidade de cimento; 
• 0 restante da areia e da brita. 
Depois do lancamento no tambor, adicionar a agua com aditivo, o tempo de revolu<;ao da 

betoneira devera ser no maxlmo de 2 minutos com todos os agregados. 

• Amassamento ou mistura 



• Desagregac;io de concreto ~1 

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela re ocao da po~ 
defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e cacao adicional 
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• Cobertura insuficiente de annadura. 

e Deve ser adotada a seguinte sisternanca: 
Dernarcacao de area a reparar; 
Apiloamento da superficie e limpeza; 
Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de trace igual ao concreto (optativo); 
Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre a superficie 

perfeitamente seca; 
Aplica~o de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1 °ufo (chapeamento); 
Protecao da superficie contra acao de chuva, sol e vento; 
Aplica~o da segunda demao de argamassa para unifonnizar a superficie, ap6s 24 horas de 

apiicacao da primeira dernao: 
Alisamento da superficie com desempenadeira metalica: 
Protecao da superficie contra lntempene usando-se vemiz impermeabilizante, cobertura 

plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias. 
Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada apucacao, nao 

deve exceder a 1 cm. 

Todo e qualquer reparo que se taca necessario executar para corrigir defeitos na superficie 
do concreto e falhas de concretagem, deverao ser feitos pela empreiteira, sem onus para a SRH, 
executados ap6s a desforma e teste de operacao de estrutura, a criterio da flscanzacao. 

Sao discriminados a seguir os principais tipos de falhas: 

• Reposi,10 de concreto fa/ho 

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisa~o prevista ou imprevista na 
concretagem, o concreto da ultima camada lancada iniciou a pega, nao pennitindo portanto que uma 
nova camada seja tancada e vibrada com ela. 

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas secoes tangenciais minimas, ou seja: 
Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas; 
Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no terco central do vao; 
Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar; 
Nas paredes bl-enqastadas devem ser localizadas acima do terco inferior; 
Nas paredes em balance devem ser localizadas a uma altura, no minima igual a largura da 

parede. 
A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata de 

cimento, deixando os graos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderencia do 
concreto seguinte. 

Pode-se empregar qualquer dos rnetodos seguintes: 
Jato dear e agua na superficie da junta ap6s o inicio do endurecimento; 
Jato de areia, ap6s 12 horas de mtenupcao: 
Picoteamento da superficie da junta, ap6s 12 horas de mterrupcao: 
Passar a escova de a90 e logo ap6s, lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto ou 

pintura tipo colmafix 2mm de camada; 0 lancamento do novo concreto deve ser imediatamente 
precedido do lancarnento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a superficie da junta. 0 
trace dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, exduido o agregado miudo. 

• Junta de concretagem 
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expostas o pennitirem (ap6s o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete prim~i~Jp-CJ " 
dias, ap6s o lancarnento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais tempo. 



• F0RMAS 

Todas as formas para concreto armado serao confeccionadas em folhas de compensado 
com espessura minima de 12mm, para utilizac;ao repetidas no rnaxirno 4 vezes. A precisao na 
colocacao de formas sera de 5mm (mais ou menos). 

Para o caso de concreto nao aparente, aceita-se o compensado resinado, entretanto, 
visando a boa tecnica. a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o 

J' 

compensado plastificado. 
Serao aceitos, tambern formas em virolas, tabuas de pinho, desde que se m para conaeto 

rebocado e estrutura de ate 2 pavimentos de obras simples. Nao sao validas para ras em que haja 
a montagem de equipamentos vibrat6rios. 

Executam-se furos feitos com brocade diamante ao longo da trinca, espacados de 10 cm e 
com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura; 

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injec;ao; 
lnjeta-se material selante adesivo (ep6xi) com bomba elefnca ou manual apropriada. 

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse 
movimento, para escolha do material adequado para vedacao. 

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a sequencia: 
Demarcacao da area a tratar. abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel 

introduzir o material de vedacao; 
Na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de aco inoxidavel a ftm de criar tensoes 

que impecam o fechamento; 
Aplicac;ao de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses 

materiais sao elasterneros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resistencla 
fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade. 

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte 
sistemanca: 

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior; 
Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural; 
Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussao, na qual 

se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor. 
Quando nao ha tensoes a considerar e e desejado apenas vedar a trinca, adotar a seguinte 

sistemanca: 

• Trincas e fissuras 

Sera adotada a seguinte sistematica: 
Demarcacao, na parte extema e na pane intema, da area de infiltrac;ao; 
Remoc;ao da porcao defeituosa; 
Mesma sequencia ja referida. 

• Vazamentos 

Toda e qualquer impermeabilizac;ao realizada nas obras devera obrigatoriamente ser 
realizada com a apncacao de manta astelttca, de espessura minima de 3mm, executada por pessoal 
qualificado. E obrigat6ria a entrega de termo de garantia dos servicos de impermeabilizac;ao. 

• tmperrneablltaacao 
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de uma camada de cobertura, para protecao de armadura. A soluc;ao deve ser adotada, tendo /e,u.) _ c5~" 
vista a extensao da falha, sua posic;ao (no piso, na parede ou no teto da estrutura) e sua influencia 
na resistencia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposicao da parte removida, deve-se adotar 
a mesma sequencia ja referida. 



ABNT. 

Observar-se-a na execucao das armaduras se o dobramento das barras confere com projeto 
das armaduras o nurnero de barras e suas bitolas, a posicao correta das mesmas arnarracao e 
recobrimento. 

Nao sera permitido o nurnero de barras, diamefros, bitolas e tipos de aco, a nao ser com 
autorizacao par escrito do autor do projeto. 

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverao ser perfeitamente limpas de 
quaisquer detritos ou excesses de oxidacao. As armaduras deverao ser colocadas nas formas de 
modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concrete. Para tanto poderao ser utilizados 
calcos de concreto, pre-rnoldados ou plasticos. Estes calcos deverao ser colocados com 
espac;amento conveniente. 

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas conforme o projeto. As nao previstas 
s6 poderao ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNlj'). 

As armaduras a serem utilizadas deverao obedecer as prescricoes EB-3, e EB-233, da 

• ARMADURAS 
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Nas costelas nao serao admitidos ripoes, devendo ser as mesmas preparadas a partir.?d:;o - cY"' 
tabua de pinho ou virola de 1" de espessura. 

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao deverao 
coincidir com suas laterais. 

No escoramento (cimbramento) serao utilizados de preferencia barrotes de secao quadrada 
com IOcm ou cilindrica tipo estronca com 12cm de diametro. 

As formas deverao ter as amarray0es e escoramentos necessaries, para nao sofrerem 
deslocamento ou detormacoes quando do lanc;amento do concreto e nao se deformarem, tamoem 
sob a ac;ao das cargas e das variay0es de temperatura e umidade. 

As passagens de canalizay0es atraves de quaisquer elementos estruturais deverao 
obedecer rigorosamente as determinay0es do projeto, nao sendo permitida a mudanc;a de posicao 
das mesmas, salvo em casos especiais. 

As pecas que transmitirao os estorcos de barroteamento das lajes para escoramento 
deverao ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1". 0 
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de 
desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeira de pin ho de 3" ou virola e espessura de 1 ". A 
posicao das formas (prumo e nivel) sera objeto de verflcacao permanente, principalmente durante o 
lanc;amento do concreto. 

Para um born rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto, as 
forma devem ser tratadas com modeliso ou similar, que impec;am aderencia do concreto a forma. Os 
pregos serao rebatidos de modo a ficarem embutidos nas tormas. 

Por ocasiao da desforma nao serao permitidos choques rnecanicos. Sera permitida a 
arnarracao das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto 
aparente, ou a lntrooucao de ferros de arnarracao nas formas atraves da ferragem do concrete. 

Oeverao ser observadas, alem da reproducao fiel do projeto, a necessidade ou nao de 
contra-flecha, superposiy0es de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificac;ao do escoramento, 
contraventamento dos paineis e vedacao das formas para evitar a fuga da nata de cimento. 

O cimbramento sera executado de modo a nao permitir que, uma vez definida as posicoes 
das formas, seus alinhamentos, e prumadas oco«em secoes e prumadas, ocorram deslocamentos 
de qualquer especie antes, durante e ap6s. Deverao ser feitos estudos de posicionamento e 
dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocaslao da desforma, sejam 
atendidas as secoes e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizadas para travessas 
contranivelamento etc. deverao possuir secao condizente com as necessidades. Nenhuma peca 
componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda se situara sempre fora do 
terco media. 0 cimbramento podera, tarnbem ser efetuado com estrutura de aco tubular. 

Prazo minima para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14 dias com 
escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete. 



. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE 
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Registro de gaveta, serte rnetnca chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR 6916 
classe 42012, cunha e aneis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri rosca 
trapezoidal em aye in6x ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT EB362, gaxeta 
em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme ISO 2531 PN 16 (pressao de trabalho 16 
BAR) e acionamento atraves de volante. Padrao construtivo ABNT PB 816 parte 1. '\ 

I 

Os tubos de PVC rigido corri ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverao ser da classe 
indicada no projeto. 

Ctasse 12 para pressao de service ate 60 m.c.a. 
Classe 15 para pressao de service ate 75 m.c.a. 
Ctasse 20 para pressao de servico ate 100 m.c.a. 
Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corri Diametro Nominal (ON) conforme 

indicado no projeto. 
O assentamento das tubulacoes devera obedecer a PNB-115 da ABNT . 

. VALVULAS E APARELHOS 

Todas as conexoes de ferro fundido deverao ser fabricadas de conformidade com a Norma 
PB-15 da ABNT 

Os tipos de juntas de ligayao para as conexoes serao as mesmas especificadas para os 
tubos e deverao obedecer as normas ja citadas para os tubos. 

As arruelas para as juntas flangeadas serao fabricadas em placas de borracha vermelha. 
Os anels de borracha para as juntas mecanlcas e elasticas deverao estar de acordo com a 

Norma EB-137 da ABNT, 

. PVC RIGIDO 

. Conexoes 

Os tubos de ferro fundido deverao ser fabricados pelo processo de centrifugayao, de acordo 
com as Especificay{)es Brasileiras EB-137 e EB-303. 

As juntas do tipo ponta e bolsa elasnca (com anel de borracha), e juntas mecanicas (do tipo 
Gibault) deverao estar de conformidade com as especflcacoes EB-137 e EB-303, classe normal da 
ABNT. 

As juntas flangeadas deverao obedecer a Norma PB-15 da ABNT. 
O assentamento das tubulayaes devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao indicado no 

item especial das presentes especficacoes . 

. Tubos 

Todos os tubos e conexoes de ferro fundido deverao ser revestidos corri argamassa de 
cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quais nao receberao revestimento . 

.Geral 

10.7 TUBOS, CONEXOES E ACESS6RIOS 

• FERRO FUNDIDO 
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O construtor fomecera todo o equipamento, rnao-de-obra e materials apropriados para a 
cesmreccao das tubulacoes assentadas. 

A desinfecyao sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados. A 
desinfecyao se processara da seguinte forma: 

Utilizando-se um alimentador de soluyao de agua e cloro, isto e, um tipo de clorador, a 
medida que a tubulayao for cheia de agua, mas de tal forma que a dosagem aplicada nao seja 
superior a 50 mg /1. 

Cuidados especiais deverao ser tomados para evitar que fortes solucoes de agua clorada, 
aplicada as tubulaeoes em desinfecyao, possam refluir a outras tubulacoes em uso. 

Com o teste simultaneo de vazamento, sera considerada a vazao de agua clorada que 
entrar na tubulacao em desinteccao, menos a vazao resultante medida nos tamponamentos, ou nas 
valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicacao de aqua clorada. 

O indice de vazamento tolerado nao devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de 
extensao da tubula9ao em teste, durante 24 horas. A fiscajzacao, para cada teste dara o seu 
pronunciamento. 

A aqua clorada para deslnteccao devera ser mantida na tubulacao o tempo suficiente, a 
criteno da fiscanzacao, para a sua acao germicida. Este tempo sera, no minimo de 24 horas 
consecutivas. Ap6s o periodo de retencao da agua clorada, os residuos de cloro nas extremidades 
dos tubes e outros representativos, serao no minimo, de 25 mg/I. 0 pro esso de clorac;ao 
especificado sera repetido, se necessario ea juizo da fiscalizayao, ate que as a ·. stras demonstrem 
que a tubulayao esta esterilizada. 

• LIMPEZA E DESINFECCAO 

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressao, devera ser verificado se, para 
manter a pressao de ensaio foi necessarto algum suprimento de agua. 

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitacao da adutora ficara 
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela formula: Q = NDP 1 3.992 onde: 

Q = vazao em litros/hora; 
N = numero de juntas da tubulacao ensaiada; 
D = diametro da tubulacao; 
P = pressao media do teste em kg/cm • 

. ENSAIO DE ESTANQUEIDADE 

Devera ser observada a seguinte slstematica: 
Enche-se lentamente de agua a fubulacao: 
Aplica-se pressao de ensaio de acordo com a pressao de service com que a linha ira 

trabalhar; 
O ensaio devera ter a duracao de uma hora; 

. Durante o teste a canaazacao devera ser observada em todos os seus pontos . 

. ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA 

Serao efetuados de acordo com as exigencias das normas da ABNT. 

. ENSAIOS DA LINHA 

Ventosas simples com flange ISO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido ductil 
NBR 6916 classe 42012, niple de descarga em latao, flutuador esferico e junta em, borracha. Padrao 
construtivo Barbara ou similar . 

. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto) 
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BOMBEADOR 
COMPONENTES ESPECIFICAcc5ES 
Eixo Ac;o inox Cr Ni OU Ac;o inox AISI 

420 OU 304 
Corpo da Bomba Ac;o inox Cr Ni ou Ac;o inox AISI 

304 
Estagios Ac;o inox AISI 304 OU 

Tecnooolimero inietado 
Corpe da vatvula de retencao Aco inox AISI 304 ou Bronze 
Corpe de succao Aco inox AISI 304 OU Niauel 
Rotores Ac;o inox AISI 304 OU 

Tecnopolimero lnietado 
Difusores Ac;o inox AISI 304 OU 

Tecnooolimero inietado 
Bucha de desgaste Ac;o inox AISI 304 OU 

Tecnopolimero inletado 
Bucha de guia Ac;o inox AISI 304 OU Borracha 

Nitrica 
Acoplamento Aco inox AISI 304 ou Bron ~e 

Ecma!~M 
i 
Silva A 

ENGEN I ~EIRO C 
CREA- :E 44465 

\ 

abaixo: 

Os conjuntos rnoto-bombas centrifugas a serem fomecidos sequirao as exigencias da 
CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes 
caracteristicas basicas: 

1. Motores rebobinaveis, trifasico ou monotasico, potencia adequada ao consumo do 
bombeador. Opcionalmente os conjuntos moto-bombas com potencias ate 3cv, poderao ser 
fomecidos com motores tipo blindado, totalmente em aco moxidavel, hermeticamente fechado. 

2. 0 bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguira sempre a faixa 
6tima de rendimento do modelo, com a apresentacao da planilha de teste de performance por 
equipamento. 

3. As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estao expressas na tabela 

.Geral 

10.8 CONJUNTO MOTO BOMBAS 

• FORNECIMENTO E INSTALA<;OES DE SISTEMAS DE BOMBEAMENTO 

Secretaria de lnfraestrutura 
e Oesenvolvimento Urbano 
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Durante o processo de cioracao da tubulacao, as valvulas e outros acess6rios ~G- 'v ,., 

mantidos sem manobras, enquanto as tubula¢es estiverem sob cargas de agua fortemente clorada. 
As valvulas que se destinarem a ligac;oes com outros ramais do sistema permanecerao fechadas ate 
que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados. 

Ap6s a desinteccao, toda a agua de tratamento sera esgotada da tubulac;ao e suas 
extremidades. 

Ananses bacteriol6gicas das amostras serao feitas pela Contratante e caso venham a 
demonstrar resultados negativos da desmteccao das tubula¢es, o Construtor ficara obrigado a 
repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela flscalizacao e correcao por sua conta integral, 
nao somente a obriqacao de fomecer a Contratante as conexoes e aparelhos necessaries para a 
retirada das amostras de aqua, como tambern as despesas para repetic;ao do processo de 
desinfec;ao. 

Na lavagem deverao ser utilizadas, sempre que possivel, velocidades superiores a 0,75 mis. 



Ecina llva Azevedo 
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Para instalac;ao de bombas submersas serao necessaries dois pares de bracadelras, 
adequadas ao diametro extemo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de etevacao 
confiavel (tipo tripe) com capacidade de carga adequada aos services. 

Antes de a mstalacao verificar se o conjunto moto-bomba nao foi danificado no transporte; 
se o cabo nao sofreu ruptura na lsotacao e examinar a voltagem do equipamento (placa de 
identificac;ao) para verse corresponde a voltagem da rede onde sera ligada. 

Para uniao dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentacao que estiverem 
dentro do poco, em contato com a agua, sera necessana a utilizac;ao de isolamento tipo mufla, 
apropriado e recomendado para uso dentro da agua. 

A ligac;ao do cabo eletrico ao conjunto moto-bomba deve ser feita antes da Ii ac;ao ao painel 
de comando eletrico. \ 

. Servi~os Hidraulicos e Eletricos para montagem de Equipamentos 

A protecao do poco tubular conslsnra em dois aneis pre-moldados de concrete e tampa 
tarnbern em concrete. 0 assentamento dos aneis devera ser feito sobre a laje de protecao construida 
conforme especificado em projeto. Feita a colocacao dos aneis, devera ser colocada a tampa com 
sub-tampa que servira de acesso as mstalaeoes. A sub-tampa devera ser alinhada verticalmente com 
a boca do poco . 

. Prote~io para pocos tubulares 

A construcao do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo rnacico 
assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e devera ser 
pintado com tinta branca a base de cal ate tres dernaos. 

Devera ser instalado, na parte extema, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje de 
cobertura e atraves da instalacao de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da fiac;ao 
do quadro elemco, Estes services deverao ser executados rigorosamente de acordo com o projeto, 
dirnensoes e padroes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideracao a distancia 
das unidades . 

. Abrigo para quadro de comando 

Todas as superficies metascas, nao condutoras de corrente eletrica, deverao ser pintadas e 
submetidas tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa resistencia a oleos e graxas em 
geral, garantindo durabilidade, inatterabilidade das cores, resistencia a corrosao, boa aparencia e fino 
acabamento. 

Os armanos dos painels dos quadros de comando deverao receber pintura eletrostanca e 
acabamento em pintura slntetica . 

. Pintura dos Equipamentos 

MOTOR 
CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES 
Eixo A<;o inox Cr Ni ou A<;o inox 

AISI 420 OU 306 OU 304 
Extra tor A<;o inox Cr Ni OU A<;o inox 

AISI 304 OU Aco silicio 
Mancal Axial A<;o inox AISI 304 OU 

Cerarnica carbonate 
Suporte superior A<;o inox AISI 304 
Suoorte inferior Aco inox AISI 304 
Carcaca Aco inox AISI 304 



A contratada devera apresentar, juntamente com os equipamentos, um "Termo de Garantia", 
fomecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricacao, falha de 
material, relativamente ao fomecimento. 

Este "Termo de Garantia" devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de 
entrega. 

. Garantia. 

• Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, rele bt-rnetallco, rele falta de fase, rele de nivel 
com eletrodos, timer de prograrnacao, horimetro 220v 6 digitos, voltimetro 96x96 com comutador, 
transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave softstarter, chave 
seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora manuarautomatlco, canaleta de protecao 
de fios, fusiveis de forca, e comando . 

Os quadros deverao ser instalados no interior da casa de protecao de um s6 compartimento, 
construida em alvenaria e seu acesso se fara atraves de portinhola com trinco ou macaneta, 
conforme projeto. 

Os quadros de comando e protecao dos conjuntos moto-bomba, a serem fomecidos 
sequirao os padroes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas: 

• Dimensionamento de acordo com a potencia do equipamento de bombeio ao sistema, e 
composto com: 

• Para conjuntos ate 5,0cv (inclusive): contator, rele bl-metalico, rele falta de fase, rele de 
nivel com eletrodos, timer de proqramacao, horimetro, voltimetro, chave comutadora, chave 
seccionadora. botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automanco. fusiveis de torca. e comando. 

. Quadro Eletrico de Comando e Prote~lo 

e Oesenvolvimento Urbano 
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Para icar e descer o conjunto moto-bomba devera ser usado um pendurador ou cabec;et@D-c, :-- 
bem como trava meceruca para interromper a descida e fazer a conexao dos tubos. 

Nao esquecer de encher a bomba com agua antes de desce-la . 



Posto Agrfcola / Nucleo F I VIia Nova 

ETAPA II 

Po~o Frio I Gado Bravo 

ETAPAI 

11.0 PLANTAS 
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ETAPA I 

POCO FRIO/ GADO BRAVO 

PLANT AS 
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ETAPA II 

POSTO AGRiCOLA / NOCLEO F / VILA NOVA 

PLANT AS 


