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As ligac;oes prediais previstas obedecem ao padrao Cagece, sendo todas 
hidrometradas do tipo kit cavalete num total de 100 ligac;oes domiciliares 
beneficiando um universo de 100 famflias. 

A rede de distribuic;ao sera pressurizada a partir do reservat6rio elevado, a 
ser construl do com capacidade de 28m3, que por gravidade sera distribufda as 
resldencias atraves de uma rede de distribuicao com uma extensao total prevista de 
9.072,23m em tubulacao de PVC PBA JE CL-12, sendo 2.629,99m ON 75mm, 
6.442,24m ON 50mm. 

A agua sera captada a partir do poco profundo existente de onde parte uma 
adutora com extensao de 1.105,54m em tubutacao de PVC PBA JE CL-12 ON 
50mm. 

O projeto do sistema de abastecimento de agua da comunidade de Lagoa 
do Cedro I Arisco no municf pio de Pentecoste-Ceara beneflciara inicialmente 100 
famflias, considerando 4, 1 o pessoas por famflia, atendera uma popuracao de 41 o 
habitantes. Contemplado por uma captacao atraves de um poco profundo existente, 
sistema de tratamento de agua simplificado atraves de clorador de pastilhas. um 
reservat6rio elevado, rede de distribuicao e ligac;oes domiciliares. Valendo salientar 
que foi projetado para um horizonte de 20 anos, com um crescimento populacional 
anual previsto de 2%. 
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2.2 Condi~Oes Climaticas 

Os dados relatives ao clima de regiao sao estimados e dimensionados em 
funcao de cadastros elaborados e constantes de informacOes fornecidas pelo Plano 
Estadual de Recursos Hfdricos. 

Pluviometria media anual observada em 1997: 1.140mm 
Trimestre mais seco do ano Ago/Set/Out 
Perfodo mais umido do Ano Jan/Fev/Mar/Abr 
Temperaturas: 

- Media das Maximas: 38° 
- Media das Mlnlmas: 26° 

Ja o acesso a localidade de Lagoa do Cedro I Arisco partindo da sede 
municipal se faz em um trecho de 16 Km em estrada asfaltada (CE-341) no sentido 
Pentecoste I croata e 8 Km em estrada carrocavel. 

2.1 Acesso Rodovlarlo 

O acesso a Pentecoste, a partir de Fortaleza, da-se pela BR-222 e CE-341, 
distando 88 Km de Fortaleza. 

Os dados geograficos do municfpio de Pentecoste sao: 

Area: 1.378,30km2 
Altitude (Sede): 60m 
Latitude (S): 03°47'34" 
Longitude (W): 39°16'13" 

• Os Limites sao: 
Norte: Sao Goncalo do Amarante, Sao Luis do Curu e Umirim. 
Sul: Apuiares, Paramoti, Caridade e Maranguape. 
Leste: Sao Gon~lo do Amarante, Caucaia e Maranguape. 
Oeste: Umirim, ltapaje, Tejucuoca e Apuiares. 

2.0 Generalidades 

A Comunidade de Lagoa do Cedro I Arisco situa-se no Municfpio de 
Pentecoste - ceara, distante aproximadamente 88 Km de Fortaleza, Capital do 
Estado; sendo que a comunidade dista aproximadamente 24,00 Km da sede do 
municfpio. 

~
'£,Ni'& . 0. 

~ (' rs c. 
c.. fo\ha :!-i2- [? 

1.0 Apresentaclo a .y 
~' JJ" if 

O presente trabalho se propOe a definir uma solucao a nfvel de projetotvoJ-04 
basico de engenharia, para o Sistema de Abastecimento D'agua das Comunidade 
de Lagoa do Cedro I Arisco no Munier pio de Pentecoste no Esta do do ceara 

O projeto engloba formulacoes tecnicas baseadas em normas da ABNT, em 
consonancla com as Diretrizes da SOHIDRA, CAGECE e FUNASA. lncluf-se no 
mesmo uma Planilha Orcamentarta e Especiflcacoes Tecnicas que servirao de 
onentacao para a execucao. 



A localidade e beneficiada por Rede de Distribuicao de energia eletrica, 
sendo a maioria das casas com energia eletrica. 

4.3 Energia Eletrlca 

Nao existe sistema publlco de abastecimento de agua, lgualmente nao 
existe sistema pubuco de coleta e tratamento de esgoto. A comunidade atualmente 
e abastecida com agua de cacimbas que secam no verao e de carro pipa. 

4.2 Saneamento Basico 

A localidade de Lagoa do Cedro I Arisco nae apresenta nenhum trecho 
com pavlrnentacao tipo calcarnento, sendo toda a nibuiacao da rede de acucao e 
rede de distribuicao, feito a lnstalacao as margens da estrada carrocavel 

4.1 Pavimenta~lo 

4.0 lnfraestrutura 

• Popula~lo atual (2020): 410 habitantes (100 familias beneficiadas) 
• Alcance do Projeto: 20 anos 
• Taxa de crescimento: 2,0% a.a. 
• Popula~lo de projeto (2040): 609 habitantes 

A Poputacao do Projeto foi obtida atraves de estimativa, levando-se em 
conslderacao o numero de domicilios e ocupacao de 4, 1 o pessoas por domicilio. 

No levantamento, obteve-se os seguintes dados: 

3.0 Populacao do Proieto 

Fonte IBGE (Contagem da populacao 2.010). 

2.4 Dados CensitArios do Municipio 
Popula~lo Rural: 23.352hab. 
Taxa de Cresclmento: 2,0% 
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O Municipio de Pentecoste possui um relevo com depressao'"roJ-c, " 

sertaneja submetido a processos de sedirnentacao. 
Classes de Solo: Podz61ico Vermelho - Amarelo Eutr6fico e Distr6fico. 
Uso Potencial do Solo: Culturas de cajueiro e de subsistencia (milho, feijao 

e mandioca). 



A captacao do projeto sera feita diretamente de um poco profundo existente, 
atraves de uma bomba submersa tntasica, bombeando agua do referido poco para 
um reservat6rio elevado, a ser construido com capacidade de 28m3, localizado na 
parte mais alta da comunidade a uma oistancta de 1.105.54m di·o ,oco. passando 
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6.1- concepcao do Sistema Proposto 

CAPTA<;AO EM PO<;O EXISTENTE 

6.0 - 0 Proieto 

Localidade: Lagoa do Cedro I Arisco 
Alcance de projeto (Ap): 20 anos 
Taxa de crescimento(Tc): 2,0% a.a. 
N.0 de unldades habitacionais: 100 
Taxa de ocupacao: 4, 1 O hab. por unidade 
Popula~ao atual (P'): 410 hab. 
Popula~lo de projeto (P): 609 hab. (Em 2040) - Calculado no item 6.2 
Consumo per capita: 100 I / hab. I dia 
Coeficiente do dia de maior consumo: K1 =1,2 
Coeficiente da hora de maior consumo: K2 =1,5 

De acordo com os Termos de Referencia para Elaboracao de 
Projetos de Pequeno Porte da SOHIDRA I CAGECE (Projeto Sao Jose) e FUNASA, 
os parametros sao os seguintes: 

5.0 ParAmetros de Dimensionamento 

Unidades de Atendimento no municipio: 
Agincias de Correios: 1 

Na localidade de Lagoa do Cedro I Arisco nao existe agencia de correios, a 
comunidade utiliza a agencia de correios da sede municipal. 

O Municipio e atingido por telefonia fixa e m6vel. 
Terminais Telefonicos lnstalados: 

Convencionais: 560 
Celulares: - 

Terminais Telefonicos em servlco: 
Convencionais: 502 
Celulares: 16 
Telefones Pliblicos: 22 
Fonte: TELECEARA (Ano 1997). 

Lagoa do Cedro I Arisco nae possui telefone publtco a cartao. 

4.4.2 Correios 

4.4 Comunica~lo 

4.4.1 Telefonia 
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Como se trata de agua de manancial subterraneo (poco profundo), sera 
feito uma desmteccao, realizada com emprego de um composto qufmico HTC ou 
percloro. A dosagem a ser lancada na tubulacao de recalque sera a necessaria para 
resultar numa agua franqueada a populacao, com uma concentracao de cloro livre 
de 2 mg/I. 

6.3.2 - Tratamento 

captacao a partir de um poco profundo existente com vazao informada de 
9,00 m3/h com agua de boa qualidade. 

6.3.1 - Capta~ao em Po~o Profundo Existente: 

O projeto do sistema de abastecimento de agua de Lagoa do Cedro I 
Arisco compreende das seguintes unidades: Capta~ao em poco profundo 
existente; casa de prote~lo do quadro eletrico da bomba submersa; 
Fornecimento e instala~ao de uma bomba submersa trifcisica com potsncla de 
2,SOCV a 3,00CV; Adutora de agua bruta com extensao de 1.105,54m em 
tubula~ao de PVC PBA JE CL-12 ON 50mm; Sistema de tratamento simplificado 
atraves de clorador de pastilhas; Reservat6rio elevado com capacidade de 
28m' e fuste de 7 ,OOm; Rede de distribui~lo com extensao de 9.072,23m em 
tubula~ao de PVC PBA JE CL-12 (2.629,99m ON 75mm e 6.442,24m ON 50mm) e 
100 liga~Oes prediais hidrometradas, pacrao Cagece, que passamos a descrever: 

6.3 - Unidades do Sistema 

• VER DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUCAO-ITEM 7.1 

P' = N.0 de Resldencias x 4, 10 habitantes 
P' = 100 x 4,10 
P' = 410 hab . 
P = P' x ( 1 + Tc )20 
P = 410 x (1+ 0,020)20 
P= 609 

• 
• Popula~ao de projeto ( P ) 

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, 
calculamos as demandas necessarias para o Sistema da Comunidade de Lagoa do 
Cedro I Arisco, no Munier pio de Pentecoste - Ceara: 

6.2- Demanda e VazOes do Projeto 

NF,N,;,- .. 
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antes por um clorador de pastilhas que sera instalado na parte inferior ~ ... i;! 
reservat6rio elevado (fuste). Do reservat6rio elevado sera distribufda a popula~a;-.CV. ~CJ.I:) 
por gravidade, sendo cada ponto d"agua (ligacao) hidrometrada atraves de Do- 
hldrometro com kit cavalete padrao Cagece. 
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O diarnetro mfnimo para a tubulacao de descida do reservat6rio elevado 
sera de 75mm, independentemente do calculo da rede. 

Tipo: elevado 
Forma: cilrndrica 
Diametro: 3,00 m 
Altura Total: 11,00 m 
Fuste: 7,00 m 
Altura Otil: 25,90 m3 

Volume Bruto: 28,00 m3 

• Caracteristicas do Reservat6rio Elevado REL: 

A iocacao do reservat6rio e os detalhes construtivos estao representados 
em plantas especrticas. 

Volume adotado para o reservat6rio: 
VR = 28,00 m3 

Calculo do volume do reservat6rio: 
VR = 1/3 Vo 
VR = 73,08 / 3 
VR = 24,36 m3 

Calculo do volume maxlmo horano: 
Vo= P x 100 x 1,2 
Vo = 609 x 100 x 1,2 
Vo = 73.080 I OU 73,08 m3 

O volume do reservat6rio corresponde a um terco do volume maximo diario 
calculado. 0 reservat6rio elevado sera construtdo em uma area alta da localidade, 
em anels de concreto pre-rnoldado que darao ao mesmo o formato cillndrico. • 
6.3.4- Reservat6rio 

Ver mem6ria de calculos no "DIMENSIONAMENTO DA REDE DE 
ADUCAO" em que apresentamos o detalhamento do dimensionamento da adutora 
de agua bruta. 

A adutora de agua bruta interliga o ponto de captacao (ooco prof undo 
existente) com o reservat6rio o reservat6rio elevado. 
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A aplicac;ao sera efetuada por meio de um clorador de pastilhas, instalad~. ,!}-" }J"y 

na parte inferior do reservat6rio elevado (fuste), conforme projeto. (ver planilha em ~ro-)-0 
anexo). 

6.3.3 - Adutora de Agua Bruta 
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Esta previsto a execucao de 100 ligac;Oes domiciliares com idrometro. 
beneficiando 100 famflias. 

As ligac;Oes prediais obedecem ao padrao de PP - 03 da Companhia 
Estadual de Saneamento do Ceara. 

6.3.6 - Liga~oes Prediais 

Dados Gerais da Rede 
Formula Utilizada Hazen Williams 
Coeficiente (C) 140 
Nurnero de Nos 30 
Numero de Trechos 29 
Vazao de Distribuicao Linear 0,00014 
Dia metros Otimizados 

• Vazao de Distribui~lo Linear 
Q = Q2/ I (Rede) 
Q = 1,269 I 9.072,23 
Q= 0,00014 1/s Im 

lndependentemente dos calculos e por exigencia da SOHIDRA, o primeiro 
trecho da rede tera o di a metro mf nimo de 75mm. 

A cota piezometrica maxima sera considerada a da laje do fundo do 
reservat6rio. 

---+ 6.442,24 m 
---+ 2.629,99 m 

9.072,23 m 

DiAmetro 50 mm 
DiAmetro 75 mm 
Total 

As extensOes da rede sac as seguintes: 

A tubutacao sera toda em PVC do tipo PBA CL-12 e os diametros variam 
de 50 a 75mm. O resultado dos calculos processos estao agrupados em planilhas 
em anexo. Conforme se observa o valor maximo de J (m/m) nae ultrapassou o valor 
de 0,008 m/m. Os detalhes graficos construtivos estao representados em plantas 
especfficas da rede de distrjbuicao. 

A pressao dinarnlca mfnima na rede ficou acima de 6,00 mca ea pressao 
maxima estanca abaixo de 40,00 mca, portanto dentro dos limites recomendados, 
segundo TERMO DE REFERENCIA, de 6,00m e 40,00m sendo permitido a maxima 
ate 50,00m. 
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6.3.5 - Rede de distribui~lo t: i:! ''D;,~ ,if~") 
A Rede de distribuicao sera pressurizada a partir do reservat6rio elevado e 0:>-0 

se constituira em apenas uma zona de pressao. A rede foi concebida para calculo 
como sendo do tipo "espinha de peixe". Os calculos hidraullcos foram feitos 
utilizando-se da formula de Hazen - Williams e efetivados por software adequado, 
seguindo as normas da SOHIDRA I CAGECE e FUNASA. 



7 .1 DIMENSION AMENTO DA ADUTORA 
7 .2 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUl<;AO 
7 .3 EVOLU<;AO POPULACIONAL 

7.0 PLANILHAS DE CALCULOS 



7.1 DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA 
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41 O habitantes Pa= 100 x 4,10 = 

N° de familias = 100 
N° de pessoas por familia = 4, 1 O 

Pa = N° de families x N° de pessoas por familia 

1.1 POPULACAO ATUAL DO PROJETO (Pa) 

Os parametros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento 
foram: 

1. DEMANDA HIDRICA DO PROJETO 

DADOS DO PROJETO 
NUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS 100 
NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA 4,10 
HORIZONTE DO PROJETO - ( N° de anos ) = n 20 
T AAA DE CRESCIMENTO AN UAL - ( % ) 2,0 
CONSUMO DIARIO PERCAPTA- ( Litro/Pessoa ) = Q 100 
COEFICIENTE DE MAxlMA DEMANDA DIARIA = K1 1,2 
COEFICIENTE DE MAxlMA DEMANDA HORARIA = K2 1,5 
HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a 16 

LAGOA DO CEDRO I ARISCO 
PENTECOSTE - CE 

LOCALIDADE: 
MUNICfPIO: 

DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUCAO 
MEMORIA DE CALCULOS 

DO POCO EXISTENTE AO RESERVATORIO ELEVADO 
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Omd= 
Pp x q xK1 

Onde: 
Pp = populac;Ao projetada.............. .. . . .. .. .. .. .. . . .. . 609 
q = con sumo diario percapita (litro/pessoa).. .... . 1 oo 
K1 = coeficiente de maxima demanda diaria....... 1.2 
a= horas de funcionamento diario 16 

86.400 

Om= 60.921,90 lilros/dia 
Om= 2.538,41 lltros/hora 
Om= 2,53841 m2/h 
Om= 0,70511 litros/segundo 
Om= 0,00071 m3/s 

1.3.2 VAZAO MAxlMA DIARIA (Qmd) 

86.400 

Onde: 
Pp = populac;Ao projetada.............................. .. . 609 
q = consume diario percapila (litro/pessoa)....... 100 
a= horas de funcionamento diario 16 

Om= 

1.3.1 VAZAO MEDIA(Qm) 

Pp x q 

DEMONSTRATIVO DAS VAZOES 

1.3 VA'ZAO DO PROJETO ( Q) 

Tc = ( 1 + 0,020 ) 

Tc= 1,4859 

20 

1 = constante 
i = taxa de crescimento anual de 1,50% 
n = horizonte do projeto de 20 anos 

Tc= ( 1 + i) 
n 

1.2.1 Taxa de Crescimento Populacional (Tc) 

609 habitantes x 1,4859 = Pp= 410 

Pp= Pa xTc 

1.2 POPULACAO PROJETADA ( Pp) 
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Dados do Reservat6rio Elevado: 
Tipo: Elevado 
Volume: Volume brute: 28,00 

Volume util: 25,90 
Formato: cilindrico 
Fuste: 7,00 m 
Altura: 11,00 m 
Oiametrc 3,00 m 

28,0 m3 Para efeito de calculo no projeto foi adotado um volume de: 

V= 24,35 m3 

V = volume do reservat6rio ( m3 ) 

1 
V = - x Pa x Tc x q x K1 

3 

O volume do reservat6rio de distribuic;ao e calculado baseado em 1 /3 do con- 
sume medic diario maximo da populac;ao. 

2. RESERVAT6RIO 

4.s1 m3/h I 
Qa = 1,26921 lilros/segundo 
Qa = 4,56914 m3/h 
Qa = 0,00121 mvs 

86.400 x 24/a 
Qa= 

Onde: 
Pp = populayao projetada.. ..... .... .. ...... .... .. .. .. .... 609 
q = consumo diario percapila (litro/pessoa)....... 100 
K1 = coeficiente de maxima demanda diaria....... 1.2 
a= horas de funcionamento diario 16 

Pp x q xK1 

1.3.3 VAZ.AO DE ADU~Ao (Qa) 

lilros/dia 
lilros/hora 
m2/h 
lilros/segundo 
m3/s 

73.106,28 
3.046,10 
3,04610 
0,84614 
0,00085 

Qmd = 
Qmd = 
Qmd= 
Qmd = 
Qmd= 
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As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de adu~o 
um total de: 1.106,64 metros. 

Hfacid. = 0,61 m.c.a 

!Hf= J x L 

Hf= 12,19 m.c.a 

I Hfacid. = Hf x 5% I 

L total = 1153,54 m 

48,00 m 
1105,54 m 

PC= 
L= 

5. PERDAS DE CARGAS PORATRITO E ACIDENTAIS 
Profundidade de coloca~ao da bomba (PC) 

Comprimento da adutora de 6gua bruta ( L ) 

l L total = PC + L 

J = 0,0106 m/m J= 10,64 x( Q )1,s52 
n4,87 c 

Cillculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians 
Dado: C = TubulayAo PVC = 140 

4. CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA 

50 mm O diametro comercial adotado sera de 

D = 0,043 m 
D = 42,75 mm 
D= 60 mm 
D = 0,050 m 

D = 1,20 \b. (m3/s) 

I 
Dado: K = 1,20 

3. CALCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA 

O diametro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula de 
Bresse: 
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Hg= Cma-Cme 
Hg= 16,00 m 

HgT= Hg+Hr= 27,00 m 

7.3. DESNiVEL GEOMETRICO ( hg) 

ha= 33,33 m 

CxV 
g 

• 
7.2. CALCULO DA SOBREPRESSAO 

C= 506,n 

9900 c = --.======= 
- ~48,3+Kx ~ 

ESPESSURA TUBO DE PVC RIGIDO JE PBA 
DIAMETRO (mm) PRESSAO MAXIMA 

TIPO 50 75 100 (mca) 
C-12 2,7 3,9 5,0 60 
C-15 3,3 4,7 6,1 75 
C-20 4,3 6,1 7,8 100 

• 

DADOS: 
C = celeridade da onda ( mis ) 
D = diametros dos tubos ( mm ) 
e = espessuras dos tubas ( mm ) 
K = coeficiente que leva em conta os m6dulos de elasticidade para tubos 
PVC= 18 
D = 50 
e = 2.10 

7. GOLPE DE ARIETE 

7 .1. CELERIDADE 

V= 0,65 mis 

6. CALCULO DA VELOCIDADE ( v ) 

IV= 0,3 5 5xCxiJ,63 x.J°,541 



7 .5. CALCULO DE PER DAS DE CARGA LOCALIZADAS 

IRECALQUE 50 mm 0,050 m 

!Peyas k D v {K*VIA2f2g 
Liga,ao de presslo 0,032 
Ampliacao gradual 0,30 50 0,431 0,003 
Curva de 900. 0,40 50 0,431 0,004 
Registro gaveta 0,20 50 0,431 0,002 
Valvula retencao 2,50 50 0,431 0,024 
Barrilete 0,014 
Ampliacao gradual 0,30 50 0,431 0,003 
Registro de gaveta 0,20 50 0,431 0,002 
Safda de canaliza 0 1 00 50 0,431 0009 
Total - H hlocalizada 0,046 

Edinaljilva Azevedo Rede de Adu~o FU NASA 
ENGEN IRO CIVIL 

Pagina6 Lagoa do Cedro I Arisco 

CREA· 44465-D 

CLASSE PRESSAO DE SERVICO (m.c.a) 
12 60 
15 75 
20 100 • 

A dasse da tubulacao a ser ernpregada no trecho da adutora 
sera compativel com as pressees de service de 1 O Kg/cm2 escolhida 
em funcao da pressao de service: 

50 mm CL- 12 MATERIAL: Tubo PVC PBAJE DN 

OBS.: a sobrepressAo no tubo, em caso de um golpe de ariete e 
de Pn=72,33 mca (calculado), como sera instalado uma valvufa 
de reten~ao na saida do poco, nao sera levado em conta o des- 
nivel dinAmico do poco que e de 36,00m. Diante do exposto ova- 
lor de Pn = 72,33m - 36,00m = 36,33m. 

PNcorigida= 12 
Pn=hpmax 
Pn= 72,33 

! Correcao da PN = CL ( m.c.a ) x 20% • 
PN = Pressao Corrigida = 20% da pressao nominal 
CL = Classe de Pressao do tubo escolhido em m.c.a 

7.4.1 CORRECAO DA SOBREPRESSAO SOBRE A CLASSE DE PRESSAO DOS TUBOS 

hpmax= 60,33 

Hpmax = ha+HgT 

7.4. SOBREPRESSAO MAxlMA - GOLPE DE ARIETE 

91,00 
75,00 
11,00 

Cma = maior cota do perfil = 
Mc = menor cota do perfil = 
Hr = altura do reservat6rio = 
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Observacao: 0 fator de correcao acima mencionado, trata-se de uma folga 
que varia de acordo com a potenela do motor (vide tabela abaixo segundo 
Azevedo Neto). 

Submersa 
3,00 C.V. Potencia comercial = 

Tipo be bomba = 

2,027 c.v. 
2,635 c.v. 

Potencia no eixo bomba = 
Potsnda no motor = 

Onde: 

P = potAncia exigida no eixo da bomba (CV) 2,03 

Q = vazAo do projeto (1/s)....................................... 0,8461 

AMT= altura manometrica total (mca) 77,85 

n = rendimento da bomba (%) 65,00 

Falor de correcao da potAncia no eixo da bomba = 1,30 
Horas de funcionamento (bombeamento) diario 16 

7.7. POTENCIA EXIGIDA NO EIXO DA BOMBA 

Onde: 
AMT= altura manometrica total 
Hf= perdas de carga por atrito ao longo da adutora 
ND = nivel dinAmico do p~ 
hg = desnivel geometrico do terreno (diferen~ de nicel entre a cota do p~o profundo 

manor cota e a cota do reservat6rio elevado maior cota) 
hflocalizada = perdas de carga localizadas 
hfacidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atrito 

ao longo da adutora) 
Hf clorador = perdas de carga no clorador 
h REL = altura do reservat6rio elevado 

AMT= Hf+ ND+ hg + hlocalizada + hacidental + hreservat6rio 

I AMT= n,as m.c.a 

NE= 28,00 m 
ND= 36,00 m 

D = 150,oo mm 

OUTROS DADOS: 12,19 
36,00 
16,00 
0,046 

0,61 
2,00 
0,00 

11,00 

Hf= 
ND= 
hg= 

hflocalizada = 
hfacidental = 
Hf clorador = 

Hf filtro = 
hreservat6rio = 

7.6. ALTURA MANOMETRICA TOTAL 
Composic;ao da alturamanometrica total(AMT) 
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Calculo do Bloco de Ancorat em 

D mm 50 

a Graus 90 

Calculoda E kg 200,849 
area minima 
de contato e 
volume do A m2 100,425 

bloco de 
ancoragem 

Volume do b/oco m3 0,084 

Quantidade de b/ocos Un 4,00 

Volume Total m3 0,335 

Quadro Demonstrativo 
D (mm) 50 
s (m2) 0,00196 
g (kg/111') 1.000 
h (m) 72 
a (Graus) 90,00 
a (RadianosJ 1 571 
E (kaJ 200849 

kg Calculado 
m 72,33 

kg/m3 1000 
radianos 90 

mm 50 
m2 0,00196 

E Empuxo 
h Pressao intema maxima 
g Peso especifico do liquido 
a Angulo da curva 
D Diametro da tubulac;ao 
S Se o da tubula o 

UNIDADE DADOS ESPECIFICA OES 
E = 2 S h sen a/2 Calculo do em uxo 

8. BLOCOS DE ANCORAGEM 

POTENCIA DO MOTOR FATOR DE CORRECAO 

< OU = 2CV 50 % 
2 a 5CV 30 % 
5 a 10CV 20 % 
10 a 20CV 15 % 

> de 20CV 10 % 

FU NASA 

• 

• 
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20 
10 

i·c//· .. :J· / ..... 
4 
4 
2 
2 
2 
1 

Rocha 
Rocha alterada, mantendo ainda a estrutura original 
~io-~!--:~.~1-·:~~~~~-NC! 
Pedregulho ou areia grossa compactada 
Argila rigida 
Argila media 
Areia grossa de compacidade media 
Areia fina compacta 
Areia fofa ou argila mole escavada a pa 

Taxa admisivel no solo na vertical kg I cm2 SADM 

Valores de s.sm para diversos tipos de solo 



7.2 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUl(:AO 
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7.3 EVOLUCAO POPULACIONAL 



ND DE PESSOA$ POR FAMiLIA: 4,10 
ND DE FAMILIA$ INICIAL: 100 
ND DE FAMILIAS FINAL DO PROJETO: 149 
POPULACAO INICIAL (Habitantes): 410 
POPULACAO FINAL DO PROJETO (Habitantes): 609 

EVOLUCAO POPULACIONAL 
LOCALIDADE: LAGOA DO CEDRO I ARISCO 

MUNICiPIO: PENTECOSTE - CE 
DEMONSTRATIVO DE EVOLUCAO DA POPULACAO ANO A ANO 

DEMONSTRATIVO DE EVOLUCAO DAS VAZOES ANO A ANO 

... Vazao media 

... Vazao maxima dlarta 

... Vazao maxima horana 



Habitantes 

Quadro de Evolu;io Populacional 
ANO POPULACAO(hab) 
2020 410 
2021 418 
2022 427 
2023 435 
2024 444 
2025 453 
2026 462 
2027 471 
2028 480 
2029 490 
2030 500 
2031 510 
2032 520 
2033 530 
2034 541 
2035 552 
2036 563 
2037 574 
2038 586 
2039 597 
2040 609 

Popula;io Atual ( 2020 ) : 41 O Habitantes 
N° de Liga;Oes Atual : 1 oo Llga;oes 
Alcance do Projeto : 20 Anos 
Taxa de Crescimento: 2,00 % a.a. 
Popula~o de Projeto ( 2040 ) : 609 
Per Capta : 100 UHab 



Quadro demonstrativo de evolucao das vazOes 
Popula Vazao Media Vazao Maxima Diaria Vazlo Maxima Horaria 

Ano 
~lo I/ s m3/h I/ s m3/h I/ s m3/h 

2020 410 0,71 2,56 0,85 3,08 1,28 4,61 
2021 418 0,73 2,61 0,87 3,14 1,31 4,70 
2022 427 0,74 2,67 0,89 3,20 1,33 4,80 
2023 435 0,76 2,72 0,91 3,26 1,36 4,89 
2024 444 0,77 2,77 0,92 3,33 1,39 4,99 
2025 453 0,79 2,83 0,94 3,40 1,41 5,09 
2026 462 0,80 2,89 0,96 3,46 1,44 5, 19 
2027 471 0,82 2,94 0,98 3,53 1,47 5,30 
2028 480 0,83 3,00 1,00 3,60 1,50 5,40 
2029 490 0,85 3,06 1,02 3,67 1,53 5,51 
2030 500 0,87 3,12 1,04 3,75 1,56 5,62 
2031 510 0,89 3,19 1,06 3,82 1,59 5,74 
2032 520 0,90 3,25 1,08 3,90 1,62 5,85 
2033 530 0,92 3,31 1, 10 3,98 1,66 5,97 
2034 541 0,94 3,38 1, 13 4,06 1,69 6,09 
2035 552 0,96 3,45 1, 15 4,14 1,72 6,21 
2036 563 0,98 3,52 1, 17 4,22 1,76 6,33 
2037 574 1,00 3,59 1,20 4,31 1,79 6,46 
2038 586 1,02 3,66 1,22 4,39 1,83 6,59 
2039 597 1,04 3,73 1,24 4,48 1,87 6,72 
2040 609 1,06 3,81 1,27 4,57 1,90 6,85 



8.0 ESQUEMA ELETRICO 
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9.0 PLANILHA ORtAMENTARIA 



9.1 RESUMO DA PLANILHA OR(:AMENTARIA 
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BDI(%)= (l+(AC+R+S+G))x(l+DF)x(l+L) -l 
(1-z) 

DEMONSTRA TIVO DA COMPOS/CAO DO BDI PARA AQUISK;AO DE MA TERJAL 

G+S Garantia + Seguro 1,28 % 
R Risco 1, 14 % 
L Luera 2,23 % 
I lmpostos (PIS, CONFINS, CPRB) 8, 15 % 

12,80 % 
PIS 0,65 % 
CON FINS 3,00 % 
CPRB 4,50 % 

8,15 % 
VALOR DO BDI PARA MA TERJAL 12,80 % 

".Jvn., 
<r >: 

DEMONSTRA TIVO DA COMPOSl<;AO DO BDI PARA SERVICO - CPRB IGUAL A 4,SO°A. E INSS COBRADO PELA 
PREFEITURA IGUAL A 3,00"A. 

G+S Garantia + Seguro 1,92 % 
R Risco 1,39 % 

DF Despesas Finanoeiras 0,99 % 
AC Administrac;ao Central 2,85 % 
L Lucro 7,90 % 
I lmpostos (PIS, CONFINS, /SS, CPRB) 11, 15 % 

26,20 % 
PIS 0,65 % 
CON FINS 3,00 % 
/SS 3,00 % 
CPRB 4,50 % 

11,15 % 
VALOR DO BDI PARA SERV,CO 26,20 " 

BDI DO MATERIAL <:' 
L------.....1...~~__;J '0 

~ (.~ ~ c 
;; Folha_J.J. !l- [) 
'~ .$' ~':! .s-. ~ 

C'> 

Municipio: Pentecoste - CE Localidade: Lagoa do Cedro I Arisco 

BDI DO SERVK;O PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO 

Projeto: Abastecimento de Agua em Comunidade da Zona Rural 
Obra: Constrl.lyio e lnstal~ de Sistema de Abastecimento de Agua 



9.3 CRONOGRAMA 
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10.0 ESPECIFICA(:QES TECNICAS 
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Especifica;Oes Tecnicas das Obras 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 
Lagoa do Cedro I Arisco - Pentecoste I CE 
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• FORNECEDOR - Pessoa fisica ou jurfdica fomecedora dos equipamentos, 
aparelhos e materiais a serem adquiridos pela PREFEITURA. 

• RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relac;oes detalhadas, 
com as respectivas quantidades, de todos os services, materiais e equipamentos necessaries a 
irnplantacao do projeto. 

• ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Deterrninacoes contidas nos contratos, 
para inf cio e execucao de services contratuais, emitidas pelo consultor s lizacao. 

maneira. 

• SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do ceara 
• SOHIDRA - superlntendencla de Obras Hldrauticas 
• SDA - Secretaria do Desenvolvimento Agrario 
• CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do ceara 
• FUNASA- Fundacao Nacional de sauce 
• SISAR - Sistema lntegrado de Saneamento Rural 
• CONSUL TOR I FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associacao de firmas 

(cons6rcio) designadas e credenciadas pela SDA I SRH I SOHIDRA I CAGECE e FU NASA para 
etaooracao do projeto, fiscalizacao, consultaria e assessoramento tecnico e gerencial da obra, 
nos termos do contrato, de que tratam estas especiflcacoes. 

• CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associacao de firmas (cons6rcio) que 
subscreveram o contrato para execucao e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e 
equipamentos permanentes, a que se refere esta especitlcacao. 

• CONTRATO - Documento subscrito pela FUNASA I PREFEITURA, pelo construtor e 
I ou consultor, de acordo com a legislacao em vigor, e que define as obriqacoes de ambas as 
partes, com relacao a elaboracao do projeto, fiscalizacao, consultaria, assessoramento tecnico e 
gerencial da obra e execucao das obras a que se referem este contrato. 

• RESIDENTE DO CONSTRUTOR - 0 representante credenciado do construtor, com 
funcao executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a 
receber e cumprir as decisoes da flscalizacao. 

• ESPECIFICACOES - As lnstrucoes, diretrizes, exigencias, metodos e disposicoes 
detalhadas quanto a maneira de execucao dos trabalhos. 

• CAUSAS IMPREVISfVEIS - Sao cataclismos, tais como inundacoes, incendios e 
transtormacoes geol6gicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbacoes graves na 
ordem social, tais como motins e epidemias. 

• DIAS - Dias corridos do catendario, exceto se explicitamente indicado de outra 

Quando nas presentes especifica¢es e em outros documentos do contrato figurarem as 
palavras, expressoes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverao ser interpretadas como a 
seguir: 

10.2 TERMOS E DEFINICOES 

As especifica¢es contidas neste relat6rio se destinam a regulamentar a obra de 
abastecimento de agua da comunidade de Lagoa do Cedro I Arisco no municfpio de 
Pentecoste no Estado do ceara. 

As espeoncacoes sao de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas para 
quaisquer uma das obras integrantes do sistema, no que for aphcavel a cada uma delas. 

10.1 GENERALIDADES 

10.0 ESPECIFICACCES TECNICAS 
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Consultor como 6rgao fiscalizador e supervisor das obras, deverao exigir o fiel 
cumprimento do contrato e seus aditivos pelo construtor e fornecedores, devendo para tanto 
receber autorizacao da PREFEITURA I FUNASA I SRH, para execucao s es services. 

• ENCARGOS ADMINISTRA TIVOS 

A flscauzacao tera sob seus cuidados tantos encargos tecmcos como administrativos 
que deverao ser desempenhados de maneira rapida e diligente. 

Estes encargos serao os seguintes: 

• ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSUL TOR I FISCALIZACAO 

Os Encargos e Responsabilidades sao aqueles contidos nos contratos de servlcos. 

• ENCARGOS E RESPONSABILIDADES 

• GENERALIDADES 
Em qualquer uma das etapas de lrnplantacao das obras, os trabalhos serao executados 

pela PREFEITURA, pelo Consultor/Fiscalizacao e pelo Construtor (empresa ganhadora da 
licitacao), que terao encargos e responsabilidades distintas. Estas atribuicoes sao descritas e 
definidas em contrato. 

10.3 DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES 

~£,N7'~ 
~~ <?1' 

f __ .. ~33 %; f·ul\,a~~-··-, 

• DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secoes, vistas, perspectivas, e~mas#",i·}::,i 
diagramas ou reprooucoee que indiquem as caracterfsticas, dimensOes e drsposcoes das tmr.a&O f' 

a executar. 
• CRONOGRAMA - Orqanizacao e distribuicao dos diversos prazos para execucao 

das Obras e que sera proposto pelo Concorrente e submetido a aprovacao da FUNASA I 
FISCALIZACAO. 

• CONCORRENTE - Pessoa ffsica ou jurfdica que apresentam propostas a 
concorrencla para execucao das obras. 

• OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de 
executar de acordo com o Contrato. 

• DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e 
regulamentam a execucao das obras, compreendendo os editais de concorrencia, 
especlncacoes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer outros 
documentos suplementares que se facarn, 

• Necessarios a execucao das obras de acordo com as presentes especmcacoes e as 
condicoes contratuais. 

• PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a 
executar e instalacoes que serao fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitir o 
ataque dos servicos. 

• ABNT - Associacao Brasileira de Normas Tecnicas. Compreende as Normas (NB), 
EspecificacOes (EB), Metodos (MB) e as Padronizac;Oes Brasileiras (PB). 

• ASTM -American Society for Testing and Materials. 
• AWG- American wire Gage. 
• BWG - British Wire Gage. 
• DNIT - Departamento Nacional de lnfraestrutura e Transporte. 
• DER - Departamento Estadual de Rodovias. 
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• CONHECIMENTO DAS OBRAS 
O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza e 

locanzacao das obras, suas condicoes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre 
estas. Sua execucao, conservacao e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, 
aquisicao, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de rnao-de-obra, agua e 
energia eletrica: vias de comunicacao: instabilidade e vanacoes meteorol6gicas; vazoes dos 
cursos d'agua e suas flutuac;oes de nivel; conrormacao e condicoes do terreno; tipo dos 
equipamentos necessaries: facilidades requeridas antes ou durante as execucoes das obras; e 
outros assuntos a respeito dos quais seja possl vel obter intormacoes e que possam de qualquer 
forma interferir na execucao, conservacao e no custo das obras controladas. 

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos, 
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, ate o 
ponto em que essa intormacao possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigac;ao dos 
locais das obras. 

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas, todos os relat6rios 
que compoern o projeto se encontrara a disposicao do construtor. Entretanto em nenhum caso 
serao concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo 
construtor tomando par base o desconhecimento parcial ou totais das obras a executar. 

Os encargos e responsabilidades do construtor serao aqueles que se encontram 
descritos a seguir. 

• ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora 
da Licitacao) 

Zelar pela fiel execucao do projeto, como pleno atendimento as especlncacoes expllcitas 
e/ou implicitas. 

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servlcos executados, rejeitando 
aqueles julgados nao satisfat6rios, 

Assistir ao construtor na escolha dos metodos executivos mais adequados, para melhor 
qualidade e economia das obras. 

Exigir do construtor a rnodlncacao de tecnicas de execucao inadequadas e a 
recomooslcao dos services nao satisfat6rios. 

Revisar quando necessarlo, o protejo e as disposic;oes tecnlcas adaptando-os as 
snuacees especificas do locale momento. 

Executar todos os ensaios necessanos ao controle de consnucao das obras e interpreta- 
los devidamente. 

Dirimir as eventuais omlssoes e ciscrepanclas dos desenhos e especincacoes. 
Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a 

produtividade, exigindo deste acrescirno e melhorias necessarias a execucao dos services 
dentro dos prazos previstos. 

• ENCARGOS TECNICOS 

~£,Nr<:' 0. 
~~ ~ 
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Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obriga¢es legais e so~!s, da j.,,5'' 
disciplinas nas obras, da seguranc;a dos trabalhadores e do pubnco e de outras m'~ 
necsssarlas a boa admtnlstracao desta. 

Verificar as rnedicoes e encamlnha-las para a aprovacao da SRH, devendo para tanto, 
elaborar relat6rios e planilhas de rnedicao. 
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A execucao das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras, se 
encarregar das seguintes tarefas: 

Fomecer todos os materiais, rnao-de-obra e equipamentos necessaries a execucao dos 
servlcos e seus acabamentos. 

Controlar as aguas durante a construcao por meio de bombeamento ou quaisquer outras 
providimcias necessartas, 

Construir todas as obras de acordo com estas especirlcacoes e projeto. 
Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessaries ao 

desenvolvimento dos trabalhos. 
Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material. 
Permitir a inspecao e o controle por parte da flscalizacao, de todos os services, materiais 

e equipamentos, em qualquer epoca e lugar, durante a construcao das obras. Tais inspecoes 
nao isentam o construtor das obrigaeoes contratuais e das responsabilidades legais, dos termos 
do artigo 1245 do c6digo civil brasileiro. 

A execucao das obras sequira em todos os seus pormenores as presentes 
especlncacoes, bem como os desenhos do projeto tecnlco, que serao fornecidos em c6pias ao 
construtor, em tempo habit para a execucao das obras, e que tarao parte integrante do projeto. 

Todos os detalhes das obras que constarem destas especmcacoes sem estarem nos 
desenhos, ou que, estando nos desenhos, nao constem explicitamente destas especlncacoes, 
deverao ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o 
documento. 

• EXECUCAO DAS OBRAS 

A locacao das obras sera encargo do construtor. 

• LOCACAO DAS OBRAS 

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas ffsicos de implantacao, a 
execucao de todos os services relacionados com a construcao e rnanutencao de todas as 
instalacOes do canteiro de obras, de alojamentos, dep6sitos, escrit6rios e outras obras 
indispensaveis a reaiizacao dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construcao e 
conservacao das estradas necessanas ao acesso e a exploracao de ernprestimos e de 
quaisquer outras estradas de services que se facam necessaries, assim como a conservacao ou 
melhoramento das estradas ja existentes. 

Todos os canteiros e instalacoes oeverao dispor de suficientes recursos materiais e 
tecmcos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar asslstencia rapida e eficiente ao 
seu equipamento, de modo a nao ficar prejudicado o born andamento dos services. Alern disto, 
todos os canteiros e equipamentos deverao permanecer em perfeitas condlcoes de asseio e, 
ap6s a conclusao dos trabalhos, deverao ser removidas todas as instalacoes, sucatas e detritos 
de modo a restabelecer o born aspecto local. 

As instalacoes do canteiro e rnetodos a serem empregados deverao ser submetidos a 
aprovacao da fiscanzacao, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de 
todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas 
relacionadas com a colocacao e retirada do canteiro , de todos os elementos necessaries ao 
born andamento dos services. 

A aprovacao da fiscalizacao relativa a organizacao e as mstalacoes dos canteiros 
propostos pelo construtor nao eximira, este ultimo em caso de algum fortuito, de todas as 
responsabilidades inerentes a perfeita realizacao das obras no tempo previsto. 

~~~ 
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• INSTALACAO E MANUTEN~AO DO CANTEIRO DE OBRAS, ACAMP~~ 
E ESTRADAS DE SERVICO E OPERACAO. 
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O construtor devera a todo o momenta proteger e conservar todas as instalacoes, 
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisoes e materiais de qualquer natureza, assim 
conto todas as obras executadas ate sua aceltacao final pela flscalizacao. 

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigencia do contrato ate a entrega definitiva 
das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligencia ou 
impericia na execucao das obras. 

O construtor devera executar todas as obras provis6rias e trabalhos necessaries para 
drenar e proteger contra inundacoes as faixas de construcoes dos diques e obras conexas, 
estacoes de bombeamento, fundacoes de obras, zonas de ernprestimos e demais zonas onde a 
presence da agua afete a qualidade da construcao, ainda que etas nao estejam indicadas nos 
desenhos nem tenham sido determinadas pela flscalizacao. 

Devera tamoern prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as 
ernerqencias possl veis de ocorrer durante a execucao das obras. 

A aprovacao pela flscalizacao. do piano de trabalho e a autonzacao para que execute 
qualquer outro trabalho com o mesmo fim, nao exime o construtor de sua responsabilidade 
quanta a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e trabalhos de 
controle da agua, durante a construcao, de modo a nao causar danos nem prejuizos ao 
contratante, ou a terceiros, sendo considerado coma (mica responsavei pelos danos que se 
produzam em decorrencta destes trabalhos. 

• PROTECAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS 

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos services, 
um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substitute, escolhidos por eles e aceitos 
pela PREFEITURA I FUNASA I SRH. O primeiro tera a posicao de residente e representara o 
construtor, sendo todas as nstrucoes dadas a ele validas coma sendo ao pr6prio construtor. 
Esses representantes, atem de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional 
requerido, deverao ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com 
as obras a que se referem as presentes especificacoes. O residente s6 podera ser substituido 
com o previo conhecimento e aprovacao da PREFEITURA I FU NASA I SRH. 

O Construtor sera inteiramente responsavei par tudo quanta for pertinente ao pessoal 
necessano a execucao dos services e particularmente: 

Pelo cumprimento da legislac;ao social em vigor no Brasil. 
Pela protecao de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as 

medidas necessarias para prevencao dos mesmos. 
Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer empregado seu, 

cuja permanencia nos servicos seja julgada inconveniente aos interesses da PREFEITURA I 
FU NASA I SRH. 

Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal. 

• ADMINISTRACAO DAS OBRAS 

~U"'I~ 

~·' o~ 
fJ (. .. 
~h>tha.13G Q 
l, Iv 0' 
'J'· <I ~ 

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcao que nao ~~.., 
eventualmente detalhados ou previstos nas especlncacoes ou desenhos, direta ou 
indiretamente, mas que sejam necessaries a devida realizacao das obras em apreco, de modo 
tao complete coma se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor empenhar- 
se-a em executar tais services em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles 
depend am. 
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Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral. 

• MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERACAO E MANUTENCAO 

• FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS 
Operacao e manutencao das ferrarnentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da 

contratada e necessanos a execucao das obras. 

Operacao e rnanutencao de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da 
contratada e necessaries a execucao das obras. 

• VE(CULOS E EQUIPAMENTOS 

Pessoa!, seu transporte, alojamento, allrnentacao, asststencla medica e social, 
equipamentos de protecao, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer 
outros necessarlos a execucao da obra. 

• MAO-DE-OBRA 

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de materiais. 

• MATERIAIS 

Somente serao medidos os services previstos em contrato, e realmente executados, no 
projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado mediante 
o de acordo da fiscalizacao com a respectiva "ordem de service", e o estabelecido nestas 
especificacc,es tecnicas, 

Salvo observacees em contrarlo, devidamente explicitada nessa Regulamentacao de 
Precos, todos os precos, unttarios ou globais, incluem em sua composlcao os custos relativos a: 

10.4 CRITERIOS DE MEDICAO 

Qualquer material ou trabalho executado, que nao satistaca as especflcacoes ou que 
difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho nao previsto, executado sem 
autonzacao escrita da flscatlzacao sera considerados como nao aceltaveis ou nao autorizados, 
devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer parte da obra 
comprometida pelo trabalho defeituoso ou nae autorizado, sem direito a qualquer pagamento 
extra. 

Qualquer omissao ou falta por parte da fiscalizacao em rejeitar algum trabalho que nao 
satistaca as condicoes do projeto ou das especnlcacoes nao exirmra o construtor da 
responsabilidade em reiacao a estes. 

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da flscahzacao, de 
construcao e rernocao dos referidos materiais e trabalho, implicara na permissao a 
PREFEITURA I FUNASA I SRH para promover, por outros meios, a execucao da ordem, sendo 
os custos dos services e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao 
construtor. 

--~~~/\ 
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• REMOCAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO ~ -9:>~) 
PROJETO E/OU ESPECIFICACOES 



8 

A tubutacao devera ser locada de acordo com o projeto respective, admitindo-se certa 
flexibilidade na escolha definitiva de sua posicao em nmcao das peculiaridades da obra. 

Avala deve ser escavada de modo a resultar uma secao retangular. Caso o solo nao 
possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes 
inclinados. 

A largura da vala devera ser de no mfnimo 0,40m. Estas serao escavadas segundo a 
linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavacao sera feita pelo processo rnecanico ou manual 
julgado mais eficiente, sendo sua profundidade mfnima 0,60m. 

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda 
da escavacao e ope do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,40m. 

A Flscalizacao podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das 
tubulacoes. 

O escoramento podera ser do tipo contfnuo ou descontf nuo a jufzo da Fiscatizacao. 

10.6 OBRA CIVIL 

e • ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS 

• LOCACAO E ABERTURA DE VALAS 

O preparo de terrenos, com vegetac;ao na superffcie, sera executado de modo a deixar a 
area da obra livre de tacos, raf zes e galhos. 

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a criterio da 
fiscalizacao, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a seguranc;a e higiene 
pessoal e do meio ambiente. 

Deverao ser preservadas as arvores, veqetacao de qualidade e grama, localizadas em 
areas que pela situac;ao nao interfiram no desenvolvimento dos servtcos. 

Sera atribuicao da contratada a obtencao de autorizacao junto ao 6rgao competente 
para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte. 

e 10.5 SERVICOS PRELIMINARES 

• DESMAT AMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO 

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizacees, seguros, juros, 
lucros e riscos, horas improdutivas de mao-de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos 
relativos a 801 - Bonificac;ao e Despesas indiretas. 

• ONUS DIRETOS E INDIRETOS 

Fornecimento, lnstalacao e operacao dos equipamentos contra fogo e todos os demais 
destinados a prevencao de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia das obras. 

• SEGURANCA E VIGILANCIA 

AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA • 

-~ ~, N 7(:.00. 
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Fornecimento, lnstalacao, operacao e manutencao dos sistemas de distribuic;ao e de 

coleta para o canteiro assim como para a execucao das obras. 
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Rochas sao materiais encontrados na natureza que s6 podem ser extraidos com o 
emprego de perfuracao e explosives. A desagregac;ao da rocha e ob ida utilizando-se da forc;a 

• Material de 3• Categoria (Escavac;ao em Rocha) 

Material com resistencia a penetracao mecanica inferior ao granite, argila dura, blocos 
de rocha inferior a 0,50m3, rnatacoes e pedras de diarnetro media de o, 15m, rochas compactas 
em oecomooslcao susceptiveis de serem extraidas com o emprego com equipamentos de 
terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores pneumatlcos. 

• Material de 2• categoria 

e • Material de 1 • Categoria 

Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicao, seixos 
rolados ou nao, com diametro maxima inferior a O,IOm ou qualquer que seja o teor de umidade 
que possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados 
de lamina ou enxada, enxadao ou extremidade alongada se for manualmente. 

• NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVACAO 

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma secao retangular. Caso o solo nao 
possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admiti-se taludes inclinados a 
partir do dorso do tubo, desde que nao ultrapasse o limite de inchnacao de 1 :4 quando entao 
oevera ser feito o escoramento pelo Construtor. 

Nos casos em que este recurse nao seja aplicavel, pela grande profundidade das 
escavacoes, pela ccnslstencia do solo, pelas proximidades de ediflcacces, nas escavacees em 
vias e calcadas etc., serao aplicados escoramentos conforme deterrnlnacao par pa rte da 
fiscalizac;ao. 
Os servic;os de escavacao poderao ser executados manual ou mecanicamente. A definic;ao da 
forma como serao executadas as escavacees ficara a criteria da fiscallzacao e/ou projeto em 
func;ao do volume, situacao da superficie e subsolo, posicao das valas e rapidez pretendida para 
exeeucao dos services, e outros pareceres tecrucos julgados pertinentes. 

Nos casos de escavacoes em rocha, serao utilizados explosivos, e para tanto o 
Construtor devera dispor de pessoal especializado. 

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calcada) sera aproveitado para o 
reaterro, devendo-se portanto, deposlta-to em dlstancla minima de 0,40m da borda da vala, de 
modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra sera, sempre que possivel, 
colocada em um dos lados da vala. 

Quando a escavacao for mecanica, as valas deverao ter os seus fundo regularizado 
manualmente, antes do assentamento da tubulacao. 

As valas oeverao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de 
grande movimento, travessias e acessos. Quando nao for possivel, tornar os devidos cuidados 
para evitar acidentes. 

As valas serao escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medlcao, 
salvo casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais como: 
Terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterraneos, serao consideradas as 
larguras de 0,50m e as profundidades do projeto. 

• VALA 

• MOVIMENTO DE TERRA 
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Este tipo de escavacao e destinado a execucao de services para construcao de 
unidades tais como: Reservat6rios, escrit6rios, ETAs, etc. Somente para servicos de rede de 
agua, esgoto e adutora se faz distincao de solo. As escavacoes serao feitas de modo a nao 
permitir o desmoronamento. As cavas deverao possuir dimensoes condizentes com o espaco 
mlntmo necessano. 

O material escavado sera depositado a uma olstancla das cavas que nao permita o seu 
retomo, por escorregamento ou enxurrada. 

As paredes das cavas serao executadas em forma de taludes, e onde isto nao seja 
possivel em terreno de coesao insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer 
escoramentos. 

• Escava~lo em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha 
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de expansao dos gases devido a explosao. . Enquadramos as rochas duras com ts} ;rochaf--41 
compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a ff:'~ 
proveniente de rochas granfticas, ganisse, sienito, gres ou calcano duro e rocha de dureza igual 
ou superior a do granito. 

Neste tipo de extracao dois problemas importantfssimos chamam a atencao: Vibracao e 
lancamentos produzidos pela explosao. A vibrayao e resultado do nurnero de furos efetuados na 
rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para 
reduzir a extensao, usa-se uma rede para amortecer o material da explosao. Deve ser adotadas 
tecnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor 
rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessarlo, o que 
denominamos de derrocamento. 

Estas cautelas devem fazer parte de um piano de fuga elaborado pela contratada onde 
possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligaeoes, as espoletas, 
rnetodo de detonacao, fonte de energia (se for o caso). 

As escavacoes com utillzacao de explosivos deverao ser executadas por profissional 
devidamente habilitado e deverao ser tornadas pelo menos as seguintes precaucoss: 

A acuislcao, o transporte e a guarda dos explosivos deverao ser feitos obedecendo as 
prescncoes legais que regem a rnateria. 

As cargas das minas deverao ser reguladas de modo que o material por elas expelidas 
nao ultrapasse a metade da distancia do desmonte a construcao mais pr6xima. A detonacao da 
carga explosiva e precedida e seguida de sinais de alerta. 

Destinar todos os cuidados elementares quanto a securanca dos operarlos, transeuntes. 
bens m6veis, obras adjacentes e circunvizinhancas e para tal protecao usar malha de cabo de 
aco, paineis etc., para impedir que os materiais sejam tancados a dlstancla Essa malha 
protetora deve ter a dimensao de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte 
material: Moldura em cabo de aco de 3/4", malha de 5/8". A malha e quadrada com 1 o cm de 
espacamento, 

A malha e presa com a moldura, por bracadeira de aco, parafusada e por ocastao do 
fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava. 

Como auxiliares serao empregadas tarnbem umas baterias de pneus para 
amortecimento da expansao dos materiais. 

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais 
na vespera e sem a presence do encarregado do fogo (Blaster). 

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosoes e indtspensavel a 
colocacao de material que regularize a area para assentamento de tubulacao. Este material 
sera: Areia, p6 de pedra ou outro de boa qualidade com predomlnancla arenosa. 

A escavacao em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em ate 0, 15m 
para colocacao de colchao (lastro ou berco) de material selecionado totalmente isento de pedra. 

• 



Antes do assentamento, os tubas devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, 
bem como as conexoes e pecas especiais. • 
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• ASSENTAMENTO 

Uma vez verificado o material, que retirado das escavacoes, nao possui qualidades 
necessanas para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os 
materials a disposicao no canteiro, serao feitos emprestimos. Os mesmos serao provenientes de 
jazidas cuja distancia nae sera considerada pela tlscanzacao. 

Nao sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 2a 
categoria parcial e rocha. 

Os materiais remanescentes de escavacoes cuja apucacao nao seja possfvel na obra 
serao retirados para locais apropriados, a criterlo da flscallzacao. 

• Reaterro com Material Transportado de Outro Local 

Os reaterros para services de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto serao 
executados, com material remanescente das escavacoes, a excecao do solo de 2a 
categoria(parcial) e escavacao em rocha. 

O material devera ser limpo, isento de materia orqanica, rafzes, rocha, moledo ou 
entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se 
apiloadas atraves de compactadores tipo sapo mecanico ou placa vibrat6ria ou similar. Em solos 
arenosos consegue-se boa cornpactacao com inundacao da vala. 

O reaterro devera envolver completamente a tubulacao, nao sendo tolerados vazios sob 
a mesma; a cornpactacao das camadas mais pr6ximas a tubulacao devera ser executada 
cuidadosamente, de modo a nao causar danos ao material assente. 

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos. nao 
sendo permitidos que as valas permanecarn abertas de um dia para o outro, salvo casos 
autorizados pela flscalizacao, sendo que para isso, serao deixados espacos suficientes, de 
acordo com lnstrucoes especfficas dos 6rgaos competentes. 

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade 
de assentamento de tubulacoes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas 
perrnanecam abertas por falta de tubutacoes assentadas. 

Nos casos em que o fundo da vala se apresenta em rocha ou material indeformavel, 
deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura nao inferior a 0,15m, a qual 
devera ser apiloada. 

Em casos de terreno lamacento ou urnido, tar-se-a o esgotamento da vala. Em seguida 
consonder-se-a o terreno com pedras e entao, como no caso anterior, lanca-se uma camada de 
areia ou terra convenientemente apiloada. 

A cornoactacao devera ser executada ate atingir-se o maxi mo de densidade possf vel e 
ao final da cornpactacao, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para 
compensar o efeito da acomodacao do solo natural ou pelo trafego de vef culos. 

Somente ap6s a devida compactacao, sera observado que o trafego de vef culos nao 
seja prejudicado, pela tormacao de buracos nos leitos das pistas, o que sera evitado fazendo-se 
periodicamente a restauracao da pavunentacao. 

• Reaterro Compactado 
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As escava¢es podem ser efetuadas por processo manual ou rnecanico de a~o cori/iif':/ 
a convemencla do service. Nao sera considerada altura das cavas, para efeito de classific~ " 
remuneracao. 
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O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar. 
Quando se tratar de tubos transportados por caminhao, a sua carroceria devera ter as 
dlrnensoes necessarias para que nao sobrem partes dos tubos fora do veiculo. 

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos 
compativeis com os mesmos. As operacoes devem ser feitas sem s ou choques. 

• TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAi$. 

• Diametro. 

• Tipo de pecas: 

Os tubes poderao ser armazenados ao tempo. Pecas, conexoes e aneis ficarao no 
interior do almoxarifado e oeverao ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte criteria: 

• ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS 

As caixas de registros e ventosas serao executadas de acordo com o projeto especffico. 

• CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS 

Devera ser apresentado o cadastro das tubulacoes constando o mesmo de plantas e 
perfis na escala indicada pela flscalizacao, codificando todos os pontos onde houver pecas 
apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizacao, 

• CADASTRO 
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Para a montagem das tubulacoes serao obedecidas, rigorosamente as instru~~Ajo(,l)e:.) 
respectivos fabricantes. c.{) - 

Sempre que houver paransacao dos trabalhos de assentamento, a extremidade do 
ultimo tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos. 

A irnobmzacao dos tubes durante a montagem devera ser conseguida por meio de terra 
colocada ao lado da tubulacao e adensada cuidadosamente, nao sendo permitida a introdu~o 
de pedras e outros corpos duros. 

No caso de assentamento de tubulacao com materiais diferentes, deverao ser utilizadas 
pec;as especiais (adaptadores) apropriados. 

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado um 
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressao interna do 
tubo. 

Ap6s a colocacao definitiva dos tubes e pec;as especiais na base de assentamento, 
comec;a-se a execucao do reaterro. 

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando 
cheque com tubes ja assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizacao fique 
perfeitamente garantida. 

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de o, 1 Om de espessura, com 
material ainda isento de pedras, ate cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulacao. Em 
cada camada sera feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona 
ocupada pelos tubes. 

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, nao sera aplicado na regiao das juntas, 
estas s6 serao cobertas ap6s o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem 
realizados. 

A tubulacao deve ser testada por trechos com extensoes nao superiores a 500m. 



A dosagem podera ser nao experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, o 
consumo minimo e de 300 kg de cimento/m3 de concreto, a tensao de ruptura Tc= 28 devera 
ser igual ou maior que 125 kg/cm2, previstos nos projetos. A proporcao de agregado miudo no 
volume total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de 
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de agua sera minima e compativel com 
o 6timo grau de estanqueidade. •. 
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• Dosagem 

O consumo de cimento nao deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto. 
A pi Iha de sacos de cimento nao podera ser superior a 1 o sacos e nae devem ser 

misturados aos lotes de recebimento de epocas diferentes, de maneira a facilitar a inspecao, 
controle e emprego cronol6gico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos de 
hidratacao sera rejeitado. 

O emprego de aditivos e freqOentemente utilizado e o preparo e exclusivamente 
rnecanlco, salvo casos especiais. 

• CONCRETO ESTRUTURAL 

O concreto simples, bem como os seus materiais componentes, deverao satisfazer as 
normas, especificacoes e rnetooos da ABNT. 

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente. 
Manualmente, se for concreto magro nos traces 1 :4:8 para base de piso, lastros, sub- 

bases de blocos e cintas, etc., em quantidade ate 350 litros de amassamento. 
Mecanicamente, se for concreto gordo no trace 1 :3:6 para blocos de ancoragens, base 

de caixas de visitas, pecas pre-moldadas, etc. 
Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto 

magro e 220 kg de cimento/m3 para concreto gordo. 
O concreto simples podera receber adicao de aditivos impermeabilizantes ou outros 

aditivos quando for o caso. 

• SERVICOS DE CONCRETOS 

• CONCRETO SIMPLES 

, \:,Nr~-.0 *~ '(.".'> ~ <' r ;': v~ 
-...i (}U3 Ci c, f· ,\\·.;:i_al,__::J- --~. 

Ao proceder-se a amarracao da carga no veiculo, deve-se tomar precaucoe~~;;a quJ'i,,f / 
as amarras nao danifiquem os tubos. A flxacao deve ser firme, de modo a impedir q'ti~ueP 
movimento da carga em transito. 

Somente sera permitida a descarga manual para os materiais que possam ser 
suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverao ser utilizados 
dispositivos adequados como pranchoes, talhas, guindastes, etc. 

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros 
materiais. 

Na descarga, nao sera permitida a tormacao de estoque provis6rio. Deverao os 
materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva. 

A rnovimentacao dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que nao 
sejam danificados. 

Nao sera permitido que sejam arrastados pelo chao, devendo para tanto ser 
empregadas talhas, carretas, guinchos, etc. 

Para movlmentacao dos materiais, nao devem ser empregados guinchos, cabos de aco 
e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou 
Iona. 
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Durante o adensamento deverao ser tomadas as precaucoes necessartas para que nao 
se formem nichos ou haja segregac;oes dos materiais; dever-se-a evitar a vioracao da armadura 
para que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a adere , 

forma. 

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de 
agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser 
introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operacao que deve durar de 5 a 1 O 
segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de 
acao. 

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da 

• Adensamento 

Devera ser efetuado o mais pr6ximo posslvet de sua posicao final, evitando-se 
incrustacoes de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras. 

A altura de queda livre nao podera ultrapassar a 1, 5m, e para o caso de concreto 
aparente o lancarnento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas, o 
concreto devera ser lancado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de funis 
ou trombas. 

Recomenda-se lancar o concreto em camadas horizontais com espessura nao superior 
a 45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser lancada antes 
que o precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas 
conjuntamente. 

Se o lanc;amento nae for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto 
transportado ser lanc;ado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestido com folha de aco 
galvanizado e com protecao lateral, numa altura de O, 1 Sm para evitar a salda da agua. 

• Laneamento 

O tempo decorrido entre o termino de ahmentacao da betoneira e o terrrsno do 
lanc;amento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega. 

O transporte do concreto devera obedecer a condicoes tais que evitem a segregac;ao 
dos materiais, a perda da argamassa e a cornpactacao do concreto por vibracao. 

Os equipamentos usados sao carro-de-mao, carro transporte tipo dumper, e 
equipamentos de lanc;amento tipo bomba de concreto, e caminhoes betoneira. 

• 0 concreto sera lancado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos 
os detritos. 

• Transporte 

~ 'E,Nl'/5' -~ 4'\ 
~· ( 
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• Amassamento ou mistura 9\. .<Y-r .. !;::: 
VJ :A,) 

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de prererencla em betoneira aw~~& 
vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura. 

A ordem de colocacao dos diferentes componentes do concreto na betoneira e o 
seguinte: 

• Camada de brita; 
• Camada de areia; 
• A quantidade de cimento; 
• O restante da areia e da brita. 
Depois do lancamento no tambor, adicionar a agua com aditivo, o tempo de revofucao 

da betoneira devera ser no rnaximo de 2 minutos com todos os agregados. 
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Deve ser adotada a seguinte sisternanca; 
pemarcacao de area a reparar; 
Apiloamento da superffcie e limpeza; 
Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de trace igual ao concreto (optativo); 

• Cobertura insuficiente de armadura. 

Todo e qualquer reparo que se faca necessarlo executar para corrigir defeitos na 
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverao ser feitos pela empreiteira, sem onus 
para a SRH, executados ap6s a desforma e teste de operacao de estrutura, a cnterio da 
fiscalizac;ao. 

Sao discriminados a seguir os principais tipos de falhas: 

• Reposi,ao de concreto fa/ho 

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas; 
Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no terco central do vao: 
Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar; 
Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do terco inferior; 
Nas paredes em balance devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura 

da parede. 
A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata 

de cimento, deixando os graos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa 
aderencta do concreto seguinte. 

Pode-se empregar qualquer dos metodos seguintes: 
Jato dear e agua na superficie da junta ap6s o inicio do endurecimento; 
Jato de areia, ap6s 12 horas de interrupcao: 
Picoteamento da superficie da junta, ap6s 12 horas de interrupcao: 
Passar a escova de aco e logo ap6s, lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto 

ou pintura tipo colmafix 2mm de camada; 0 lanc;amento do novo concreto deve ser 
imediatamente precedido do lanc;amento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a 
superficie da junta. O traco dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, exduido o 
agregado miudo. 

seja: 

Este tipo de junta ocorre quando, devido a parausacao prevista ou imprevista na 
concretagem, o concrete da ulnma camada lancada iniciou a pega, nao permitindo portanto que 
uma nova camada seja lancada e vibrada com ela. 

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas secoes tangenciais minimas, ou 

• Junta de concretagem 

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies umidas e dificulte a 
evaporacao da agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tao logo as superficies 
expostas o permitirem (ap6s o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete primeiros 
dias, ap6s o lanc;amento do concreto, sendo recornendavel a continuidade por mais tempo. 

• Cura 

~\-,Nr~ ... ~· 4t, ,~) <: 
~.' ,..... 
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Os vibradores de parede s6 deverao ser usados se forem tomados cuidados es~,Ls;:,--4" 

no sentido de se evitar que as armaduras saiam da poslcao. Nao sera permitido empurrar o 
concrete com vibrador. 
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E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse 
movimento, para escolha do material adequado para vedacao. 

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a 
sequencla: 

Demarcacao da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja 
possivel introduzir o material de vedacao: 

Na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de ace inoxidavel a fim de criar 
tensoes que impecarn o fechamento; 

Apncacao de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses 
materiais sao elastomeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resistencia 
fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade. 

Quando deve ser medida a continuidade monolftica da estrutura, adotar a seguinte 
slsternatlca. 

Repetem 1 ; 2; e 3 do item anterior; 
Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural; 

• Trincas e fissuras 

Sera adotada a seguinte sistematlca. 
Demarcac;ao, na parte externa e na pane interna, da area de infiltracao; 
Remocao da porcao defeituosa; 
Mesma sequeneia ja referida. 

• Vazamentos 

Toda e qualquer trnpermeabillzacao realizada nas obras devera obrigatoriamente ser 
realizada com a aplicayao de manta astaltlca, de espessura minima de 3mm, executada por 
pessoal qualificado. E obrigat6ria a entrega de termo de garantia dos services de 
lrnpermeabinzacao. 

• lmpermeablliza~lo 

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remocao da porcao 
defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicac;ao 
adicional de uma camada de cobertura, para protecao de armadura. A solucao deve ser 
adotada, tendo em vista a extensao da falha, sua postcao ( no piso, na parede ou no teto da 
estrutura ) e sua influencia na resistencia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposicao da 
parte removida, deve-se adotar a mesma sequencia ja referida. 

• Desagrega~lo de concreto 

~).\,. .• IJ."'!.l{K..,;. 
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Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre a s~Lde~ 
perfeitamente seca; 

Aplicacao de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1 °ufo (chapeamento); 
Protecao da superficie contra ac;ao de chuva, sol e vento; 
Aplicacao da segunda demao de argamassa para uniformizar a superffcie, ap6s 24 

horas de aplicacao da primeira demao: 
Alisamento da superficie com desempenadeira rnetauca; 
Protecao da superficie contra intemperie usando-se verniz impermeabilizante, cobertura 

plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias. 
Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cad a apncacao, nao 

deve exceder a 1 cm, 
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Todas as fOrmas para concreto armada serao confeccionadas em folhas de compensado 
com espessura minima de 12mm, para utilizacao repetidas no rnaxirno 4 vezes. A preclsao na 
colocacao de formas sera de 5mm (mais ou menos). 

Para o caso de concreto nao aparente, aceita-se o compensado resinado, entretanto, 
visando a boa tecnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o 
compensado plastificado. 

serao aceitos, tarnbem formas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam para 
concreto rebocado e estrutura de ate 2 pavimentos de obras simples. Nao sao valldas para 
obras em que haja a montagem de equipamentos vibrat6rios. 

Nas costelas nao serao admitidos ripoes, devendo ser as mesmas preparadas a partir 
da tabua de pinho ou virola de 1" de espessura. 

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao deverao 
coincidir com suas laterais. 

No escoramento (cimbramento) serao utilizados de preferencla barrotes de secao 
quadrada com IOcm ou ciHndrica tipo estronca com 12cm de diarnetro. 

As fOrmas deverao ter as arnarracoes e escoramentos necessaries, para nao sofrerem 
deslocamento ou deformacoes quando do lancamento do concrete e nao se deformarem, 
tambern sob a acao das cargas e das variacoes de temperatura e umidade. 

As passagens de canalizacoes atraves de quaisquer elementos estruturais deverao 
obedecer rigorosamente as deterrntnacoes do projeto, nao sendo permitida a mudanc;a de 
posicao das mesmas, salvo em casos especiais. 

As pecas que transrnitirao os esforc;os de barroteamento das lajes para escoramento 
deverao ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1". 0 
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de 
desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura de 1 ". 
A posic;ao das fOrmas (prumo e nlvel) sera objeto de veriflcacao permanente, principalmente 
durante o lanc;amento do concrete. 

Para um born rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concrete, as 
forma devem ser tratadas com modeliso ou similar, que impecam aderencia do concrete a fOrma. 
Os pregos serao rebatidos de modo a ficarem embutidos nas torrnas. 

Por ocasiao da desforma nae serao permitidos choques mecarucos. Sera permitida a 
amarracao das forrnas com parafusos especiais devidamente distribu1dos, se for para concreto 
aparente, ou a introducao de ferros de arnarracao nas formas atraves da ferragem do concreto. 

Deverao ser observadas, alern da reproducao fiel do projeto, a necessidade ou nao de 
contra-flecha, superposicoes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, veriticacao do 
escoramento, contraventamento dos paineis e vedacao das formas para evitar a fuga da nata de 
cimento. 

O cimbramento sera executado de modo a nao permitir que, uma vez definida as 
poslcoes das formas, seus alinhamentos, e prumadas oco«em secoes e prumadas, ocorram 
deslocamentos de qualquer espeeie antes, durante e ap6s. Dev rao ser feitos estudos de 

• F0RMAS 

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espacados de 10 cm 
e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura; 

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injecao; 
lnjeta-se material selante adesivo (ep6xi) com bomba eletrica ou manual apropriada. 

'-CN]'r, ·1.-\ !~ , .:: A 
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Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por perccl'$s~o. W 

qual se adiciona aglutinante de ruga raploa e adesivo expansor. "vu:J - 
Quando nao ha tensces a considerar e e desejado apenas vedar a trinca, adotar a 

seguinte slsternanca; 
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. Conexoes 

Os tubos de ferro fundido deverao ser fabricados pelo processo de centrifugayao, de 
acordo com as Especifica9oes Brasileiras EB-137 e EB-303. 

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas rnecanicas (do 
tipo Gibault) deverao estar de conformidade com as especmcacoes EB-137 e EB-303, classe 
normal da ABNT. 

As juntas flangeadas deverao obedecer a Norma PB-15 da ABNT. 
o assentamento das tubutacoes devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao 

indicado no item especial das presentes especifica¢es . 

Todos os tubos e conexoes de ferro fundido deverao ser revestidos corri argarnassa de e cimento, exceto aqueles usados para drenos, OS quais nao receoerao revestimento . 

. Tubos 

. Geral 

• FERRO FUNDIDO 

10.7 TUBOS. CONEXOES E ACESSORIOS 

Observar-se-a na execucao das armaduras se o dobramento das barras confere com 
projeto das armaduras o nurnero de barras e suas bitolas, a posicao correta das mesmas 
arnarracao e recobrimento. 

Nao sera permitido o nurnero de barras, diametros, bitolas e tipos de a90, a nae ser com 
autorizacao por escrito do autor do projeto. 

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverao ser perfeitamente limpas 
de quaisquer detritos ou excessos de oxidacao, As armaduras deverao ser colocadas nas 
formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderao ser 
utilizados calcos de concreto, pre-moldados ou plasncos. Estes catcos deverao ser colocados 
com espacamento conveniente. 

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas conforme o projeto. As nae 
previstas so poderao ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT). 

As armaduras a serem utilizadas deverao obedecer as prescricoes da EB-3, e EB-233, 
daABNT. 

• ARMADURAS 

~£,N7'1;' ~~ 4~ 
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c, \'• \\.J~lf cg [? 

posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ~ao da~.;i/' 
desforma, sejam atendidas as secees e cotas determinadas em projetos. As pecas utih~at,asC'> I' 

para travessas contranivelamento etc. deverao possuir se980 condizente com as necessidades. 
Nenhuma peca componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda se 
situara sempre fora do terco medic, 0 cimbramento podera, tambem ser efetuado com estrutura 
de a90 tubular . 

Prazo mfnimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14 dias 
com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete. 
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Uma vez conclu1do satisfatoriamente o ensaio de pressao, devera ser verificado se, para 
manter a pressao de ensaio foi necessario algum suprimento de aaua. 

. ENSAIO DE ESTANQUEIDADE 

Devera ser observada a seguinte sisternatlca: 
Enche-se lentamente de agua a tubutacao; 
Aplica-se pressao de ensaio de acordo com a pressao de service com que a linha ira 

trabalhar; 
O ensaio oevera ter a duracao de uma hora; 

. Durante o teste a canenzacao devera ser observada em todos os seus pontos . 

. ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA 

serao efetuados de acordo com as exigencias das normas da ABNT. 

• . ENSAIOS DA LINHA 

Ventosas simples com flange ISO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido 
ductil NBR 6916 classe 42012, niple de descarga em tatao, flutuador esterico e junta em, 
borracha. Padrao construtivo Barbara ou similar. 

. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto) 

Registro de gaveta, sene rnetrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR 6916 
classe 42012, cunha e anels do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri rosca 
trapezoidal em aco in6x ASTM A-276 GR41 O, junta corpo/tampa, em borracha ABNT EB362, 
gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme ISO 2531 PN 16 (pressao de 
trabalho 16 BAR) e acionamento atraves de volante. Padrao construtivo ABNT PB 816 parte 1 . 

. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE 

Os tubos de PVC r1gido corri ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverao ser da 
classe indicada no projeto. 

Classe 12 para pressao de service ate 60 m.c.a. 
Classe 15 para pressao de service ate 75 m.c.a. 
Classe 20 para pressao de service ate 1 oo m.c.a. 
Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corri Dia.metro Nominal (DN) conforme 

indicado no projeto. 
O assentamento das tubulacoes devera obedecer a PNB-115 da ABNT. 

e . VALVULAS E APARELHOS 

. PVC RiGIDO 
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Os tipos de juntas de ligacao para as conexoes serao as mesmas especificad1i4>3.ra ~".:? 
tubos e deverao obedecer as normas ja citadas para os tubos. 8 - '-' 

As arruelas para as juntas flangeadas serao fabricadas em placas de borracha 
vermelha. 

Os aneis de borracha para as juntas rnecanlcas e elastlcas deverao estar de acordo com 
a Norma EB-137 da ABNT, 
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O construtor fornecera todo o equipamento, rnao-de-obra e materiais apropriados para a 
desinfeccao das tubulacoes assentadas. 

A desinteccao sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados. A 
desinteccao se processara da seguinte forma: 

Utilizando-se um alimentador de solucao de agua e cloro, isto e, um tipo de clorador, a 
medida que a tubulacao for cheia de agua, mas de tat forma que a dosagem aplicada nao seja 
superior a 50 mg /1. 

Cuidados especiais deverao ser tornados para evitar que fortes solucoes de agua 
clorada, aplicada as tubulacoes em desinteccao, possam refluir a outras nibulacoes em uso. 

Com o teste sirnultaneo de vazamento, sera considerada a vazao de agua clorada que 
entrar na tubutacao em deslnreccao, menos a vazao resultante medida nos tamponamentos, ou 
nas valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicacao de agua clorada. 

O fndice de vazamento tolerado nao devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de 
extensao da tubulacao em teste, durante 24 horas. A fiscalizacao, para cada teste dara o seu 
pronunciamento. 

A agua clorada para desinteccao devera ser mantida na tubulacao o tempo suficiente, a 
crlterto da fiscalizacao, para a sua acao germicida. Este tempo sera, no mlnirno de 24 horas 
consecutivas. Ap6s o perlodo de retencao da agua clorada, os reslduos de cloro nas 
extremidades dos tubos e outros representativos, serao no minimo, de 25 mg/I. O processo de 
cloracao especificado sera repetido, se necessario ea juizo da fiscalizacao, ate que as amostras 
demonstrem que a tubulacao esta esterilizada. 

Durante o processo de cloracao da tubulacao, as valvulas e outros acess6rios serao 
mantidos sem manobras, enquanto as tubulacoes estiverem sob cargas de agua fortemente 
clorada. As valvulas que se destinarem a ligacoes com outros ramais do sistema permanecerao 
fechadas ate que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados. 

Ap6s a desinteccao, toda a agua de tratamento sera esgotada da tubulacao e suas 
extremidades. 

Analises bacteriol6gicas das amostras serao feitas pela Contratante e caso venham a 
demonstrar resultados negativos da deslnteccao das tubuiacees, o Construtor ficara obrigado a 
repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscallzacao e correcao por sua conta 
integral, nae somente a obriga9Bo de fornecer a Contratante as conexoes e aparelhos 
necessarios para a retirada das amostras de agua, como tamoern as despesas para repeticao 
do processo de deslntecao. 

Na lavagem deverao ser utilizadas. sempre que posslvel, velocidades superiores a 0,75 

. LIMPEZA E DESINFECCAO 

~~~ <: q,':, 
. v 

/"~~: ~~ct 

-~ ~-~ 

~Fcll1.aJE.n...£] 
/;]',. -IY &' 

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitacao da aduto;~"'~-\, 
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela formula: Q = NOP 1 3.992 onde: 

Q = vazao em litros/hora; 
N = numero de juntas da tubulacao ensaiada; 
D = diametro da tubulacao: 
P = pressao media do teste em kg/cm ' 
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CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES 
Eixo Aeo inox Cr Ni ou Aco inox 

AISI 420 OU 306 OU 304 
Extrator Aco inox Cr Ni ou Aco inox 

AISI 304 OU Aco silf cio 
Mancal Axial Aco inox AISI 304 OU 

Ceramica carbonato 
Suporte superior Aco inox AISI 304 
Suoorte inferior Aco inox AISI 304 
Carcaca Aco inox AISI 304 

MOTOR 

COMPONENTES ESPECIFICACOES 
Eixo Aco inox Cr Ni ou Aeo inox 

AISI 420 ou 304 
Corpo da Bomba Aeo inox Cr Ni ou Aeo inox 

AISI 304 
Estagios Aeo inox AISI 304 OU 

Tecnopolf mero inletado 
Corpo da valvula de retencao Aco inox AISI 304 ou Bronze 
coroo de succao Aco inox AISI 304 OU Nfquel 
Rotores Aeo inox AISI 304 OU 

Tecnopolfmero injetado 
Difusores Aeo inox AISI 304 OU 

Tecnopolfmero inietado 
Bucha de desgaste Aeo inox AISI 304 OU 

Tecnopolimero injetado 
Bucha de guia Aeo inox AISI 304 ou Borracha 

Nftrica 
Acoplamento Aco inox AISI 304 ou Bronze 

BOMBEADOR 

Os conjuntos moto-bombas centrrtugas a serem fornecidos sequirao as exigencias da 
CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes 
caracterf sticas baslcas: 

1. Motores rebobtnavels, trifasico ou rnonotaslco, potencia adequada ao consumo do 
bombeador. Opcionalmente os conjuntos moto-bombas com potencias ate 3cv, poderao ser 
fornecidos com motores tipo blindado, totalmente em aco moxldavel, hermeticamente fechado. 

2. O bombeador oevera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguira sempre a faixa 
6tima de rendimento do modelo, com a apresentacao da planilha de teste de performance por 
equipamento. 

3. As caracterfsticas complementares do bombeador e do motor estao expressas na 
tabela abaixo: 

. Geral 

• FORNECIMENTO E INSTALAC0ES DE SISTEMAS DE BOMBEAMENTO 

10.8 CONJUNTO MOTO BOMBAS 
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Os quadros deverao ser instalados no interior da casa de protecao de um s6 
compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara atraves de portinhola com trinco 
ou macaneta, conforme projeto. 

Os quadros de comando e protecao dos conjuntos moto-bomba, a serem fomecidos 
sequirao os padroes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basi s: 

. Quadro Eletrico de Comando e Proteclo 

Para instalacao de bombas submersas serao necessaries dois pares de bracadeiras, 
adequadas ao diametro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de 
elevacao connavel (tipo tripe) com capacidade de carga adequada aos services. 

Antes de a instalacao verificar se o conjunto moto-bomba nao foi danificado no 
transporte; se o cabo nao sofreu ruptura na Isolacao e examinar a voltagem do equipamento 
(placa de identificacao) para verse corresponde a voltagem da rede onde sera ligada. 

Para uniao dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentacao que 
estiverem dentro do poco, em contato com a agua, sera necessaria a unuzacao de isolamento 
tipo mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da agua. 

A ligacao do cabo eletrico ao conjunto moto-bomba deve ser feita antes da ligacao ao 
painel de comando eletnco. 

Para icar e descer o conjunto moto-bomba devera ser usado um pendurador ou 
cabecote, bem como trava mecanlca para interromper a descida e fazer a conexao dos tubos. 

Nao esquecer de encher a bomba com agua antes de desce-la . 

• 

. Servicos Hidraulicos e Eletricos para montagem de Equipamentos 

A protecao do poco tubular consistira em dois aneis pre-moldados de concreto e tampa 
tarnbern em concreto. O assentamento dos anels devera ser feito sobre a laje de protecao 
construida conforme especificado em projeto. Feita a colocacao dos aneis, devera ser colocada 
a tampa com sub-tampa que servira de acesso as instalacoes. A sub-tampa devera ser alinhada 
verticalmente com a boca do poco . 

. Protecao para pocoe tubulares 

A construcao do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo rnacico 
assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e devera ser 
pintado com tinta branca a base de cal ate tres demaos. 

Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje de 
cobertura e atraves da mstalacao de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da 
fiacao do quadro eletnco. Estes services deverao ser executados rigorosamente de acordo com 
o projeto, dimensoes e padroes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em 
conslderacao a distancla das unidades . 

. Abrigo para quadro de comando 

Todas as superficies rnetallcas, nao condutoras de corrente eletrica, deverao ser 
pintadas e submetidas tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa resistencla a 61eos 
e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, reslstencia a corrosao, 
boa aperencta e fino acabamento. 

Os armarios dos palnets dos quadros de comando deverao receber pintura eletrostance 
e acabamento em pintura smtetlca . 

. Pintura dos Equipamentos 
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A contratada devera apresentar, juntamente com os equipamentos, um "Termo de 
Garantia", fornecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto, rabricacao, 
falha de material, relativamente ao fornecimento. 

Este "Terrno de Garantia" devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de 
entrega. 

. Garantia. 

• Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, rele bl-metallco, rele falta de fase, rele de 
nivel com eletrodos, timer de proqrarnacao, horlrnetro 220v 6 digitos, voltimetro 96x96 com 
comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave softstarter, 
chave seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora rnanual'automatico, canaleta 
de protecao de fios, fusiveis de forca, e comando . 

• Dimensionamento de acordo com a potencia do equipamento de 
sistema, e composto com: 

• Para conjuntos ate 5,0cv (inclusive): contator, rele bl-rnetauco, rele falta de fase, rele 
de nivel com eletrodos, timer de proqrarnacao, horimetro, voltimetro, chave comutadora, chave 
seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusiveis de torca, e 
comando. 



11.0 PLANTAS 



0: 

:RVACOES: ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~---11 
I DATA: I PRANCHA: MAR<;O / 2020 ANEXO 02 I ESCAI.A: 

INDICADA 
:NHO: 

GABRIEL 

CASA DE PROTEC.AO P/ QUADRO ELETRICO EM 
ANEL DE CONCRETO PRE-MOLDADO - 01.SOm 

PLANTA, VISTAS E CORTE 

TE ODO: 

LAGOA DO CEDRO I ARISCO I MUNICIPIO: PENTECOSTE-CE ,LIDADE: 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL 
JETO: 

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 

E~· . o aft'Gvedo 
EN E IRO CIVIL 

CR ·CE 44465-D 

- 



.. ~Et,•,._ ~ 
~ ~ Cl.. ,.-,( 

RELA<;AO DE MATERIA~o/had§,f. ~) 
V' JI:::::., ; )' )~ ~ - ~ IITEMI IQr~rxmr r07 DISCRIMINAt;XO 

00 
": 01 BOMBA SUBMERSA 1 - 

02 NIPL£ FoGo ROscAVEL 1 1 1/2" :J~ "St' ... - . 03 LlNA OE ~ FG ROSCAVEL 1 I 1/2"x 2' ... 
T erreno Natural 

TUBO EDUTOR GEOME<:ANICO ROSCAVEL L•6.00m 2· I 04 10 
II') ·- v» >-.~ y)s.'Y, 05 C 90o LONGA MF FG ROSCAVEL ROSCA INTERNA/EXTERNA 2 2· 

~ K~ ~'( 
06 LlNA DE UNI.I.O FG ROSCAVEL 1 2· - ... ~~ 
07 COi.AA DE TOMAOA PVC C/ TRAVAS E SAIOA ROSCAVEL 1 2"x3/4 

08 Nf PL£ FG ROSCAVEL 1 3/4" 

09 VENTOSA SIMPLES F\JN<;,l,O ROSCAVEL 1 3/4" 

10 TOCO EDUTOR GEOME<:ANICO ROSCAVEL L•0.20m 3 2· 

11 REGISTRO DE GAVETA ROSCAVEL C/ VOLANTE DE BRONZE 2 2· 

12 VALVULA DE RETEN<;AO HORIZONTAL DE BRONZE RoscAVEL 1 2· 

13 TUBO EDUTOR GEAME<:ANICO ROscAVEL L-0.90m 2 2· 

14 C 90o LONGA FEMEA FG ROSCA INTERNA 1 2· - - 15 TAMPA PN'IA PQ4,0 1 6" 

16 TOCO ELETRODUTO ROSCA/ROSCA L•0.10m 1 3/4" 

17 LlNA P/ ELETRODUTO ROSCAVEL 1 3/4" 

18 BENGAi.A DE PVC P / UGAC,llO El.£TRICA L•O. 15m 1 3/4 

Locolizoc;llo p/ instoloCwllo 19 CABO El£TRICO - 4,0mm2 

dos eletrodos de nivel BENGAi.A DE PVC P / UGAC,J.o EL!TRICA L•0.60m 3/4 20 1 

21 CURVA DE 90o RAIO CURTO P / EL£TROOUTO ROscAVEL 1 3/4 

22 ABRACADEIRA PlASllCA P / CABO El.tTRICO ESPACAMENTO 
1 3/4" 

Edin~i\Rvedo 
A CADA 1.00m 

23 T£ PVC ROSCAVEL 1 2· 

ENG I OCIVIL 24 ADAPTAOO PVC PBA 2 50x2" 
CREA-CE 44465·0 

25 TUBO PVC CL-12, L•1,50m 1 50 

26 LlNA SIMPLES F.G. 10 2· 

NOTA.: 

1 - ESPA9AMENTO ENTRE ABRACADEIRAS PLASTICAS P / CASO EltT"RICO E DE 0.60m. 
2 - PROPUNDIDADE MINIMA DA VALA P / TUBO EDUTOR GEOMECANICO E DE 0.90m. 

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 
PROJETO: 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL 
LOCAUDADE: MUNICIPIO: 

LAGOA DO CEDRO I ARISCO PENTECOSTE - CE 
CONTE UDO: CAPTA<;AO EM POCO TUBULAR 

PLANTA BAIXA E CORTE A-A 
DESENHO: 

I 
ESCALA: I DATA: I PRANCHA: 

EDI BERTO INDICADA MAR<;O / 2020 ANEXO 01 
OBSERVA<;::0ES: 

VISTO: 



I PRAN. 05/05 DSL GABRIEL I ESC. INDICADA I DAT. 
DES. 

PLANTA BAIXA 
CONT. 

LOC. LAGOA DO CEDRO E ARISCO IIUNIC. PENTECOSTE EST. CE 

PROJ. SISTEMA DE ABASTECIMENTO D' AGUA EM ZONA RURAL 

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 

Ed/ · ~'""/Jevedo 
~·~IVIL 

CREA·CE 44465-D 

50mm 



OSI.. GABRIEL I ESC. INDICADA I DAT. MARCO I 2020 I PRAN. 04/05 DES. 

PLANTA BAIXA 
CONT. 

Loe. LAGOA DO CEDRO E ARISCO MUNIC. PENTECOSTE EST. CE 

PROJ. SISTEMA DE ABASTECIMENTO D' AGUA EM ZONA RURAL 

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 

n 
UTM 
0489258 c5 
9588731 o -s 

<D 

u u ?J 

DN 50mm 

- 



DSL GABRIEL INDICADA PRAN. ESC. 03/05 DAT. MARCO I 2020 DES. 

PLANTA BAIXA 
CONT. 

EST. CE LOC. LAGOA DO CEDRO E ARISCO MUNIC. PENTECOSTE 

PROJ. SISTEMA DE ABASTECIMENTO O' AGUA EM ZONA RURAL 

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 

ADUTORA DN 50m 

RESERVAT6RIO 
ELEVADO 

OISTRIBUl(;AO ON UTM 
0488456 
9587411 

2 
c1i 
0 w a 



DSL GABRIEL INDICADA 01/05 DES. PRAN. ESC. DAT. MARCO I 2020 

PLANTA GERAL 
CONT. 

EST. CE LOC. LAGOA DO CEDRO E ARISCO MUNIC. PENTECOSTE 

PRoJ. SISTEMA DE ABASTECIMENTO D' AGUA EM ZONA RURAL 

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 

Ed 

- DISTRIBUIQAo DN 50mm 

::J UNIDADES CONSUMIDORAS 

OISTRIBUIQAo DN 75mm 

ADUTORA DN 50mm 

• RESERVAT6RIO ELEVADO 

• POQO 

LE GENOA 

™""" M 

'""""'"""' ... ...... MOHT . ·-· 01 01 .. .. - ,. .. .. OJ 1111>.- .. .. .. .. t477h .. .. OJ .. 11G,MM .. .. .. .. .,_ .. .. .. 117 . ... _ .. 
117 m .. -- ,. .. .. .. 1,.._, .. ,. .. .. 10 ,~ .. 
10 .. ti ·- ,. 
ti 11 12 ,., .. 
12 It .. ·-- .. .. t) 14 ... .- .. .. 14 t• -- .. 
ti 14 ti ,., ,. ,. ti " ........ .. 
17 ti ti -·- .. 
ti II t• 11- .. 
ti .. .. 12 17"1 .. .. .. 21 w- .. 
21 ti .. 1114 .. 
22 21 t.1 ... ,,..._ .. 
2,1 21 24 21·~ .. 
24 24 .. -- .. .. .. H , .... .- .. 
H H 27 111·- .. 
27 H H .... .. .. .. .. , ... _ .. 
21 .. .. 24111M .. 

EX1IMlfO 'IOTM. "' L-·- 

PERFIL LONGITUDINAL 

102.16 57.09 160.50 
WI 



VISTO: 

DATA: 

MARCO/ 2020 
PRANCHA: 

ANEXO 04 
ESCALA: 

OBSERVAC0ES: 

INDICADA 
DESENHO: 

EDI BERTO 

CERCA DE PROTE<;AO 
PLANTA BAIXA, VISTA FRONTAL E CORTE AA 

LAGOA DO CEDRO I ARISCO 
CONTE 000: 

MUNICPIO: 
PENTECOSTE-CE 

LOCALIDADE: 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL 

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 
PROJETO: 

~+~-·_60~----+ -+~·-~~-+ 
CORTE-AA 
Escala: 1 /25 

MURETA DE PROTE<;AO 

0 ,q 

BAIXA 

>E CONCRETO 

,RPADO 

ROTE<;AO 

\NTAL 

PROTE<;AO 

ESTACA DE CONCRETO ~BN.?~ I# 1::.. 
,-,-,~6.Folha~ Q 

x-x-x~ ~ ~ .;y 
x-x-x ~ r)~ 

..... x-x-x ~~-0~" 
x-x-x- 

1 

:=:=:J 
x-x-x~ 

rE FARPADO 

- 



MAR<;O / 2020 

): 

RVAC0ES: 
~~~~~~~~~~----,.4-l--',.,1-i-~--~~~~~~~~~~~--1 

ANEXO 03 INDICADA 
PRANCHA: DATA: ESCALA: NHO: 

EDI BERTO 

sooo: RESERVATORIO ELEVADO EM ANEL DE CONCRETO 
CAPACIDADE=28,00m3 - FUSTE= 7,00m 

VISTA SUPERIOR, VISTAS LATERAIS 1 E 2, CORTE A-A E CORTES NIVEIS 1 E 2 

LAGOA DO CEDRO I ARISCO PENTECOSTE-CE 
MUNICPIO: JDADE: 

ETo: SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL 

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 

@- 

PEQUENA BASE DE CIMENTO 
(275 X 275 X 0.051"1) 

@@@@ @ @ 
\ \ I I I / 

ITEM DISCRIMINA~O DN(mm) QUANT. 

01 T£ PVC ROScAVEL 75X25mm 2 
02 REGISTRO DE GAVETA BRONZE 75mm 1 
03 REGISTRO PVC VS 25mm 2 
04 TUBO PVC SD 25mm 10 

05 COTOVELO PVC 9CT 25mm 3 

06 LUVA PVC 25mm 3 
07 TORNEIRA 25mm 1 
08 T£ PVC 25mm 1 

09 NIPLE PVC ROScAVEL 25mm 2 
10 CLORADOR - 1 
11 ADAPTADOR ROScAVEL/SOLDAVEL 25 4 

S/ESCALA 

~0.)-0~ 
DETALHE - INSTALACAD DD CLORADDR 

L.J ,v .... v I •'-' '"VIUV ''"'-''-'"YL-L L- ,v.v-,111 L /J 

24 LUVA DE UNIAO FG 2 75 
25 TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL L=0.50m 1 75 
26 T£ FG 1 75 
27 TUBO PVC RIGIOO ROSCAVEL L=1.70m 1 75 
28 TOCO PVC RIGIOO ROSCAVEL L=0.90m 1 75 
29 C90o PVC LONGA ROSCAVEL 2 75 
30 NIPLE FG 2 75 
31 t<t- .. ,:-,U'(U DE GAVETA "'"'' 0•1'-1 INf~ l 7~ 
32 TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL L=0.30m 1 .. 1..5 

~~'""'""'~; 



VISTO: 

OBSERVAC0ES: ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~- ESCALA: DATA: PRANCHA: 
INDICADA MARc;o / 2020 Anexo 06 

DESENHO: 
EDI BERTO 

PADRAO DE UGACAO PREDIAL DE AGUA 
DE 3/4" CAVALETE COM HIDR0METRO 

CONTE UDO: 

LOCALIDADE: MUNIC PIO: 

LAGOA DO CEDRO I ARISCO PENTECOSTE-CE 

PROJETO: 

ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL 

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 

01 COLAR DE TOMADA PVCxFoFo 01 - x3/4" 

02 ADAPTADOR P / POLIETILENO PVC 02 20x3/4" 

03 TUBO POLIETILENO PEAD VER. 20 

04 JOELHO 900 ROSCAVEL PVC 04 3/4" 

05 TOCO ROSCAVEL L=70mm PVC 03 3/4" 

06 TUBO ALETADO PVC 02 3/4" 

07 TE 900 ROSCAVEL PVC 01 3/4" 

OB TUBETE C/ PORCA BRONZE 02 3/4" 

09 HIDROMETRO C/ TAMPA PROTETORA BRONZE 01 3/4" 

10 REGISTRO DE ESFERRA C/ BORBOLETA PVC 01 3/4" 

11 TOCO ROSCAVEL L=230mm PVC 01 3/4" 

12 TORNEIRA ROSCAVEL PARA JARDIM PLAST 01 3/4" 

13 BUJAO PVC 01 3/4" 

14 " CANETA PAORAO" L=290mm PVC 01 3/4" 

15 PLACA 300x600x50mm CONCRETO 01 - 

DESCRIMINACAO 

RELACAO DE 



NOTAS: 
1 - BLOCOS DIMENCIONADOS PARA TERRENOS COM Tt,;AA ADMISSIVEL DE 

0,5kg/cm2 NA PAREDE DA VAJ..A (TERRA VEGETAL) . 
.... ~ 2 - PARA OUTROS TERRENOS PODE-SE AJUSTAR />S DIMENCOES A e B i:.i:i ~Q:: MUDANDO-/>S PARA A1 e 81 DE FORMA QUE Ax8x0,5=A1x81x3t. 

3 - Tt,;AAS AOMISSIVEIS P / VARIOS TIPOS DE SOLO NA PAREDE DA VAJ..A 
EM kg/cm2. 

i:.i:i MATERIAL .1t 
~~~~ .... ~ 

LODO 0 ,,,. 
ARGILA UMEDECIDA 0,25 ts .... 
TERRA VEGETAL 0,50 ci..Folha J.Gj n 
ARGILA ARENOSA 0,75 i ~'.~ -· ARGILA COMPACTADA 1,00 : 
SAIBRO 1,50 v).tri ~~ 
ROCHA BRANDA 5,00 QJ-0 

-+ 
7 DIMENSOES DOS BLOC OS 

PRESSAO - 5kg / cm2 
CURVA 90" TEES CAPS 

~c!. I c:.1~ I c!!J!i I ~c!ilc!lc~,c~lc!il ~c!ilc!lc~,~,c!il 
50 15 34 10 35 5 50 15 24 10 30 5 50 10 35 10 30 - 
75 19,5 52 15 35 6 75 19,5 36 15 30 6 75 20 35 15 30 5 
100 30 60 18 35 10 100 30 40 20 30 10 100 28 43 18 30 10 
150 55 70 24 35 20 150 45 56 30 30 15 150 38 66 23 30 15 
200 70 93 28 45 25 200 60 75 30 30 20 200 50 90 30 40 20 

-, 
-, 

-, 
-, DIMENSOES DOS BLOCOS 

-, PRES SAO 7,5kg I cm2 -, - 
CURVA 90" TBBS CAPS 

~c!.l!.l~lc~lc!il ~c!ilc!lc~,c~lc!il ~c!ilc!lc~,~,o!il 
50 15 50 10 35 5 50 15 35 10 34 5 50 10 53 10 30 5 
75 r23,5 64 15 35 8 75 ~9.5 54 15 30 6 75 20 53 15 30 5 
100 40 68 18 40 15 100 30 60 20 30 10 100 28 65 18 35 10 
150 71 80 24 40 28 150 55 68 30 30 20 150 45 84 23 40 22 
200 100 100 28 50 40 200 70 97 40 35 25 200 70 97 30 50 40 

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 
PROJETO: 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL 
LOCALIDADE: MUNICIPIO: 

LAGOA DO CEDRO I ARISCO PENTECOSTE-CE 
CONTE UDO: BLOCOS DE ANCORAGEM 

PLANTA BAIXA 
DESENHO: I ESCALA: I DATA: I PRANCHA: 

EDI BERTO INDICADA MAR<;O / 2020 ANEXO 05 
OBSERVACOES: 

VISTO: 



INDICADA GABRIEL PRAN. 02/05 DAT. MAR~O I 2020 ESC. DES. 

PLANTA BAIXA 
CONT. 

EST. CE LOC. LAGOA DO CEDRO E ARISCO MUNIC. PENTECOSTE 

PROJ. SISTEMA DE ABASTECIMENTO o· AGUA EM ZONA RURAL 

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 

Ed'~ · ~·rlJ.evedo 
~CIVIL' 

CREA-CE 44465-D 

79,oorn r-- 
UTM ltrll L__ 
0489879 IQ!/ 
9586670 

HtLIO 

DISTRIBUI 

o~ 
0 o, 

I\ 

DSL 

-- 

'A 
000 

) 

) 
l 
J 
) 
l 
) 

- 

- . 
c 
= ) 



Tel (85) 3453-5600 

faleconosco@craaoe.org.br 
Fax: (85) 3453-5804 

www.creace.org.br 

A autenticidade deeta ART pode ser 11erificada em: rttps:J/crea..ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 65709 
lmpresso em: 06/08/2020 as 17:01 :32 por:. ip: 45.70.250.26 

___ 7.Ent~adedeClaue ------------------------------------- 
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO EST ADO DO CEARA (SENGE-CE) 

__ 6. Decla~oee --------------------------------------- 
• Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas tecnicas da ABNT. na legisla_ao especlfica e no decreto n. 
5296/2004 

__ 5. Obeerva~oee 

CONSTRUQAO E INSTALAQAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE LAGOA DE CEDRO E ARISCO NO 
MUNICiPIO DE PENTECOSTE, COM EXTENSAO DE 9.072,23 METROS DE TUBULAQAO E RESERVAT6RIO ELEVADO COM CAPACIDADE DE 
28M3 

Ap6s a conclusao das atividades tecrscas o profissional devera proceder a baixa desta ART 

Quantidade Unidade 
9.072,23 m 

9 072,23 m 

9072.23 m 

9.07223 m 

9 072.23 m 

9.072.23 m 

35 - Elaboracao de orcamerto > SANEAMENTO AMBIENT AL> SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 
AGUA> DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA> #6.1.3.5 - INSTALAC6ES HIDRAULICAS 
EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA 
35 - Elaboracao de orcamento > SANEAMENTO AMBIENT AL> SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 
AGUA> DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA> #6.1 3 4 - ADUQAO DE AGUA 

CPF/CNPJ: 07.682.651Al001-58 

Finalidade: Outro 
Proprietario: MUNICIPIO DE PENTECOSTE 

__ 4. Atlvldade Tecnlca 

15 - Elabora_ao 
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA> DE 
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA> #6.1.3.6 - TANQUES OU RESERVAT6RIOS DE 
AGUA 
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA> DE 
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.5 • INSTALAC6ES HIDRAULICAS EM 
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA 
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA> DE 
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA> #6.1.3.4 - ADUCAO DE AGUA 
35 - Elaboracao de orcarnerno > SANEAMENTO AMBIENT AL> SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - TANQUES OU 
RESERVAT6RIOS DE AGUA 

Coordenadas Geogralicas: -3.792479, -39.269813 

C6digo: Niio Eepeclficado 

CEP: 62640000 

N°: SIN 

Previsao de termino: 251'12fl020 

Bairro: ZONA RURAL 

UF: CE Cidade: Pentecoete 

Data de lnicio: 17107fl020 

CEP: 62640000 

CPFICNPJ: 07.682.651Al001·58 
N•: 457 

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Peeeoa Jurldica de Olreito Publlco 

Acao lnstitucional: NENHUMA - NAO OPTANTE 

__ 3. Dados da Obra/Selvl~o 

POVOAOO LAGOA 00 CEDRO EA RISCO 

Complemento: 

Celebrado em: 06/0412017 Contrato: 04-2017.01.20.02-AOM 

Bairro: CENTRO 

UF:CE 

___ 2.0adoedoContrato ------------------------------------- 
Contratante: MUNICIPIO OE PENTECOSTE 
PRA~ BERNARDINO GOMES BEZERRA 

Complemento: 
Cidade: Pentecoste 

RNP: 0607803860 
Registro: 444650 CE 
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara 

- Anota~io de Responsabllldade Tec:nica - ART CREA-CE 
-- Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 

ART OBRA / SERVI~O NB"'. 
N° CE202006559~~ . ,JC "7'~,(),. 

"-"- ... r\ ~ > 
INICIAL ;; Folha_j_f r: t~ s: ,la__...., 

'\: J'i. d,..,, ,.'~ . .) 

__ 1. Reeponeavel Tecnlco ~ a ,:-:.f· 
EOINALOO DA SILVA AZEVEOO-------------------------------------+'f/o·o -\J~ 
Titulo prolissional: ENGENHEIRO CIVIL 



Tel: (85) 3453-5800 

A autgnticidada d<lsta ART pode "'" verificada em: hl1po:l/crea-ce.s~ac.com.br/publico/. com a chave: 85709 
lmpr9990 em: 06/08/2020 as 17:01 :32 por: . ip: 45. 70.250.26 

faleconosco@creace.org.br 

Fax: (85) 3453-5804 

www.creace.org.br 

Nosso NiJmero: 8214136135 Valor pago: RS 88,78 Registrada em: 17/07/2020 

___ 9. lnfonnac;oes 
• A AFT e vanoa somente quando quitada. mediante apreseotacao d 

___ 10.Valor ------------------------------------------~ 
Valor da ART: R$ 88,78 

vante do pagamento ou conferlincia no site do Crea. 

data Local 

INICIAL 

ART OBRA / SERVI~O 
N° CE20200655916 • 

Anota~o de Responsabilidade Tec:nica • ART CR EA-C E 
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 

~~ ~! ....... > , ~nselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara 

.;; ~ ........ ~ ~ ---, 5 - ';-..\'-~ - .J +~ 
e,., '(o V ;J::>I 
0-VS. ~4.Anlnaturas 

SI WOJ:ieclaro serem vsrdaceiras as informasX)es acima 

~_ob de f',60'jt{) de ;)f)J£)_ 
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Tel: (85) 3453-5800 

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https:1/crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: aAZ3c 
lmpresso em: 12/08/2020 as 16:59:38 por: , ip: 45. 70.250.26 

• r-1 - .. 
faleconosco@creace.org.br 

Fax: (85) 3453-5804 

www.creace.org.br 

Nossa Numero: 8214140790 Valor page: R$ 88,78 Registrada em: 24/07/2020 
___ 10.Valor -------------------------------------------- 

Valor da ART: R$ 88,78 

___ 9. lntorma~!>es 

• A ART e valida somente quando quitada, mediante apresentacao d 

Declare serem verdadeiras as intormacoes acima 

Rwrn-c~~ . 1a de #L!U?V?P de ~,e;:, 

___ 8. Assinaturas 

data Local 

___ 7. Entldade de Classe --------------------------------------- 
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) 

~~ 

___ 6. Declara~!>es ------------------------------------------ 

___ 5. Observa~aes 

FISCALIZA<;:AO NA CONSTRU<;:AO E INSTALA<;:AO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DA LAGOA DE CEDRO 
E ARISCO NO MUNICIPIO DE PENTECOSTE ,COM EXTENSAO DE 9.072,23M DE TUBULA<;:AO E RESERVAT6RIO ELEVADO COM 
CAPACIDADE DE 28 M3 

Ap6s a conclusao das atividades tecrucas o profissional devera proceder a baixa desta ART 

m 9.072,23 

m 9.072,23 

m 9.072,23 

m 
Unidade Quantidade 

9.072,23 

___ 4. Atividade Tecnica 

19 - Fiscalizac;:ao 
60 - Fiscalizacao de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - TANQUES OU 
RESERVATORIOS DE AGUA 
60 - Flscalizacao de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 
AGUA> DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA> #6.1.3.4 - ADU<;:AO DE AGUA 
60 - Fiscalizacao de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 
AGUA> DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA> #6.1.3.5- INSTALA<;:OES HIDRAULICAS 
EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA 
60 - Flsoalizacao de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUl<;:AO DE 
AGUA 

CPF/CNPJ: 07.682.651/0001-58 
Finalidade: lnfraestrutura 
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 

Coordenadas Geograficas: 3.792479, 39.269813 

C6digo: Nao Especificado 

Previsao de termino: 25/12/2020 Data de lnicio: 17/07/2020 

CEP: 62640000 
Bairro: ZONA RURAL 
UF: CE 

N°: S/N 
___ 3. Dados da Obra/Servi~o 

POVOADO LAGOA DO CEDRO E ARISCO 
Complemento: 
Cidade: PENTECOSTE 

Contrato: 2017.01.20.02 -ADM Celebrado em: 06/04/2017 
Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Dlrelto Publico 

Ac;ao lnstitucional: NENHUMA • NAO OPTANTE 

CEP: 62640000 
Bairro: CENTRO 
UF: CE 

CPF/CNPJ: 07.682.651/0001-58 
N°: 457 

___ 2. Dados do Contrato 
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE 
SEM DEFINl~ao PRACA BERNARDINO GOMES BEZERRA 
Complemento: 
Cidade: Pentecoste 

RNP: 0607560150 
Registro: 128080 CE 

Anota~io de Responsabilldade Tecnica - ART CREA-CE 
Lein° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ceara 

ART OBRA I s?o 
N° CE202006 T!J 12~ 

<: $ (.. 
~ ~n 

INIC L · ·- Fo\\,a ;::i 
~ %1) ___ 1.~~M~~ff~~-----------------------------------~~·~v~ro-a~ 

MANOEL HON6RIO DE BRITO NETO 
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL 

Pagina 1/1 


