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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
COMUNIDADE: LAGOA DO CEDRO / ARISCO
MUNICIPIO DE PENTECOSTE ~ CEARA

RESUMO DO PROJETO

J

O projeto do sistema de abastecimento de agua da comunidade de Lagoa
do Cedro / Arisco no municipio de Pentecoste-Ceara beneficiara inicialmente 100
familias, considerando 4,10 pessoas por familia, atendera uma populagdo de 410
habitantes. Contemplado por uma captacido através de um poco profundo existente,
sistema de tratamento de agua simplificado através de clorador de pastilhas, um
reservatério elevado, rede de distribuicho e ligagdes domiciliares. Valendo salientar
que foi projetado para um horizonte de 20 anos, com um crescimento populacional
anual previsto de 2%.

A agua sera captada a partir do pogo profundo existente de onde parte uma
adutora com extensdo de 1.105,54m em tubulagdo de PVC PBA JE CL-12 DN
50mm.

A rede de distribuigao sera pressurizada a partir do reservatério elevado, a
ser construido com capacidade de 28m?® que por gravidade sera distribuida as
residéncias através de uma rede de distribuicao com uma extensao total prevista de
9.072,23m em tubulacdo de PVC PBA JE CL-12, sendo 2.629,99m DN 75mm,
6.442,24m DN 50mm.

As ligagdes prediais previstas obedecem ao padrao Cagece, sendo todas
hidrometradas do tipo kit cavalete num total de 100 ligacdes domiciliares
beneficiando um universo de 100 familias.
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O presente trabalho se propde a definir uma solugdo a nivel de projetg"vog =0
basico de engenharia, para o Sistema de Abastecimento D’agua das Comunidade
de Lagoa do Cedro / Arisco no Municipio de Pentecoste no Estado do Ceara.

O projeto engloba formulacdes técnicas baseadas em normas da ABNT, em
consonancia com as Diretrizes da SOHIDRA, CAGECE e FUNASA. Inclui-se no
mesmo uma Planilha Orcamentaria e Especificagdes Técnicas que servirdo de
orientacio para a execucao.

2.0 Generalidades

A Comunidade de Lagoa do Cedro / Arisco situa-se no Municipio de
Pentecoste - Cear4, distante aproximadamente 88 Km de Fortaleza, Capital do
Estado; sendo que a comunidade dista aproximadamente 24,00 Km da sede do
municipio.

Os dados geograficos do municipio de Pentecoste séo:

Area: 1.378,30km?
Altitude (Sede): 60m
Latitude (S): 03°47'34”
Longitude (W): 39°16°13”
¢ Os Limites sao:
Norte: Sao Gongalo do Amarante, S0 Luis do Curu e Umirim.
Sul: Apuiarés, Paramoti, Caridade e Maranguape.
Leste: Sdo Gongalo do Amarante, Caucaia € Maranguape.
Oeste: Umirim, itapajé, Tejuguoca e Apuiarés.

2.1 Acesso Rodoviério

O acesso a Pentecoste, a partir de Fortaleza, da-se pela BR-222 e CE-341,
distando 88 Km de Fortaleza.

Ja o acesso a localidade de Lagoa do Cedro / Arisco partindo da sede
municipal se faz em um trecho de 16 Km em estrada asfaltada (CE-341) no sentido
Pentecoste / Croata e 8 Km em estrada carrogavel.

2.2 Condig¢bes Climaticas

Os dados relativos ao clima de regido sao estimados e dimensionados em
funcéo de cadastros elaborados e constantes de informagdes fornecidas pelo Plano
Estadual de Recursos Hidricos.

Pluviometria média anual observada em 1997: 1.140mm

Trimestre mais secodoano ....................cccceeeenn Ago/Set/Out
Perfodo mais imido do Ano ........c.ocooevvvevieiviennnnnnn Jan/Fev/Mar/Abr
Temperaturas:

- Média das Maximas: 38°
- Média das Minimas: 26°
Edin Silva Azevedo
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2.3 Caracteristicas Geomorfologicas

£
O Municipio de Pentecoste possui um relevo com depressac“o: —

sertaneja submetido a processos de sedimentagdo.

Classes de Solo: Podzélico Vermelho — Amarelo Eutrdfico e Distréfico.

Uso Potencial do Solo: Culturas de cajueiro e de subsisténcia (milho, feijao
€ mandioca).

2.4 Dados Censitarios do Municipio
Populacédo Rural: 23.352hab.
Taxa de Crescimento: 2,0%

Fonte IBGE (Contagem da popula¢éco 2.010).

.0 Popul P

A Populacdo do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em
consideragdo o nimero de domicilios e ocupagao de 4,10 pessoas por domicilio.
No levantamento, obteve-se os seguintes dados:

Populagéo atual (2020): 410 habitantes (100 familias beneficiadas)
Alcance do Projeto: 20 anos

Taxa de crescimento: 2,0% a.a.

Populagido de projeto (2040): 609 habitantes

4.0 Infraestrutura
4.1 Pavimentag¢ao

A localidade de Lagoa do Cedro / Arisco nao apresenta nenhum trecho
com pavimentacao tipo calgamento, sendo toda a tubulagao da rede de adugéo e
rede de distribuicio, feito a instalacdo as margens da estrada carrogavel.

4.2 Saneamento Basico

N&o existe sistema publico de abastecimento de agua, lgualmente nao
existe sisterna pablico de coleta e tratamento de esgoto. A comunidade atualmente
é abastecida com agua de cacimbas que secam no verao e de carro pipa.

4.3 Energia Elétrica

A localidade é beneficiada por Rede de Distribuigdo de energia eiétrica,
sendo a maioria das casas com energia elétrica.

Edinaldd-a} Silva Azevedo
ENGENMEIRO CiviL
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4.4.1 Telefonia Aoy =Q

O Municipio é atingido por telefonia fixa e mével.
Terminais Telefénicos Instalados:
- Convencionais: 560
- Celulares: -
Terminais Telefonicos em Servico:
- Convencionais: 502
- Celulares: 16
- Telefones Publicos: 22
- Fonte: TELECEARA (Ano 1997).
Lagoa do Cedro / Arisco nédo possui telefone publico a cartdo.

4.4.2 Correios

Unidades de Atendimento no municipio:

- Agéncias de Correios: 1

Na localidade de Lagoa do Cedro / Arisco nao existe agéncia de correios, a
comunidade utiliza a agéncia de correios da sede municipal.

5.0 Param de Dimensionamen

De acordo com os Termos de Referéncia para Elaboracido de
Projetos de Pequeno Porte da SOHIDRA / CAGECE (Projeto Séo José) e FUNASA,
0s parametros sao 0s seguintes:

Localidade: Lagoa do Cedro / Arisco

Alcance de projeto (Ap): 20 anos

Taxa de crescimento(Tc): 2,0% a.a.

N.° de unidades habitacionais: 100

Taxa de ocupacgdo: 4,10 hab. por unidade

Populagiio atual (P’): 410 hab.

Populagédo de projeto (P): 609 hab. (Em 2040) - Calculado no item 6.2
Consumo per capita: 100 | / hab. / dia

Coeficiente do dia de maior consumo: K1=1,2

Coeficiente da hora de maior consumo: Kz =1,5

6.0 - O Projeto

6.1- Concepciao do Sistema Proposto
CAPTAGAO EM POCO EXISTENTE

A captagao do projeto sera feita diretamente de um pog¢o profundo existente,
através de uma bomba submersa frifasica, bombeando agua do referido poco para
um reservatoério elevado, a ser construido com capacidade de 28m?, localizado na
parte mais alta da comunidade a uma distancia de 1.105,54m do po¢o, passando

Edinaldo daSitva Azevedo
ENGENHEIRO CIVIL
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antes por um clorador de pastilhas que sera instalado na parte inferior o
reservatério elevado (fuste). Do reservatério elevado serd distribuida a popula dz, 4 &2
por gravidade, sendo cada ponto d’agua (ligacdo) hidrometrada através de -
hidrdmetro com kit cavalete padrac Cagece.

6.2- Demanda e Vazbes do Projeto

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente,
calculamos as demandas necessarias para o Sistema da Comunidade de Lagoa do
Cedro / Arisco, no Municipio de Pentecoste — Ceara:

« Populagéo de projeto (P )

P’ = N.° de Residéncias x 4,10 habitantes
P'=100x 4,10

P’ = 410 hab.

P=Px(1+Tc)®

P = 410 x (1+ 0,020)%

P =609

» VER DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUGAO - ITEM 7.1

6.3 = Unidades do Sistema

O projeto do sistema de abastecimento de agua de Lagoa do Cedro /
Arisco compreende das seguintes unidades: Captacdo em pogo profundo
existente; casa de proteglio do quadro elétrico da bomba submersa;
Fornecimento e instalagdo de uma bomba submersa trifasica com poténcia de
2,50CV a 3,00CV; Adutora de agua bruta com extensdo de 1.105,54m em
tubulagdo de PVC PBA JE CL-12 DN 50mm; Sistema de tratamento simplificado
através de clorador de pastilhas; Reservatério elevado com capacidade de
28m? e fuste de 7,00m; Rede de distribuicdo com extensdo de 9.072,23m em
tubulagéo de PVC PBA JE CL-12 (2.629,99m DN 75mm e 6.442,24m DN 50mm) e
100 ligagdes prediais hidrometradas, padrao Cagece, que passamos a descrever:

6.3.1 = Captagédo em Pogo Profundo Existente:

Captagio a partir de um pocgo profundo existente com vazaéo informada de
9,00 m%h com agua de boa qualidade.

6.3.2 - Tratamento

Como se trata de agua de manancial subterrdneo (pogo profundo), sera
feito uma desinfecgao, realizada com emprego de um composto quimico HTC ou
percloro. A dosagem a ser langada na tubulagdo de recalque sera a necessaria para
resultar numa agua franqueada a populagéo, com uma concentra¢éo de cioro fivre
de 2 mg/l.

Edinald ilva Azevedo
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A aplicacao sera efetuada por meio de um clorador de pastithas, instaladﬁé‘r% 4 ,r‘§"’

na parte inferior do reservatério elevado (fuste), conforme projeto. (ver planilha em %05 =0

anexo).

6.3.3 — Adutora de Agua Bruta

A adutora de agua bruta interliga o ponto de captagéo (pogo profundo

existente) com o reservatdrio o reservatorio elevado.

Ver memodria de calculos no "DIMENSIONAMENTO DA REDE DE

ADUCAO” em que apresentamos o detalhamento do dimensionamento da adutora
de agua bruta.

6.3.4~ Reservatério

O volume do reservatério corresponde a um tergo do volume maximo diario

calculado. O reservatério elevado sera construido em uma area alta da localidade,

em anéis de concreto pré-moldado que dardo ao mesmo o formato cilindrico.

Calculo do volume maximo horério:
Vo=Px100x1,2

Vo=609x100x 1,2

Vp =73.0801 ou 73,08 m*

Célculo do volume do reservatério:
VrR=1/3Vo

Vr=73,08/3

Vr=2436m?

Volume adotado para o reservatorio:
Vr=28,00m*

A locagdo do reservatorio e os detalhes construtivos estdo representados

em plantas especificas.

Caracteristicas do Reservatoério Elevado REL:

Tipo: elevado

Forma: cilindrica
Didmetro: 3,00 m
Altura Total: 11,00 m
Fuste: 7,00 m

Altura Util: 25,90 m*
Volume Bruto: 28,00 m3

O didmetro minimo para a tubulagdc de descida do reservatério elevado

serd de 75mm, independentemente do calculo da rede.

Edinaldo g Sitva Azevedo
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6.3.56 = Rede de distribuigéo 4, &

Q
A Rede de distribuicio sera pressurizada a partir do reservatério elevado e

se constituira em apenas uma zona de pressdo. A rede foi concebida para calculo
como sendo do tipo “espinha de peixe”. Os calculos hidraulicos foram feitos
utilizando-se da férmula de Hazen — Williams e efetivados por software adequado,
seguindo as normas da SOHIDRA / CAGECE e FUNASA.

A presséo dinamica minima na rede ficou acima de 6,00 mca e a pressao
maxima estatica abaixo de 40,00 mca, portanto dentro dos limites recomendados,
segundo TERMO DE REFERENCIA, de 6,00m e 40,00m sendo permitido a méaxima
até 50,00m.

A tubulagado sera toda em PVC do tipo PBA CL-12 e os didametros variam
de 50 a 75mm. O resultado dos calculos processos estio agrupados em planilhas
em anexo. Conforme se observa o valor maximo de J (m/m) nao ultrapasscu o valor
de 0,008 mVm. Os detalhes graficos construtivos estao representados em plantas
especificas da rede de distribuigao.

As extensdes da rede sé&o as seguintes:

Didmetro 50 mm — 644224 m
Didmetro75 mm —» 2629,99m
Total 9.072,23 m

Independentemente dos calculos e por exigéncia da SOHIDRA, o primeiro
A cota piezométrica maxima_serad considerada a da laje do fundo do
reservatério.

e Vazdo de Distribui¢do Linear
Q= Qz/1(Rede)
Q=1,269/9.072,23
Q=0,00014 /s /m

Dados Gerais da Rede
{Foérmula Utilizada Hazen Williams
[Coeficiente (C) 140
[Numero de Nos 30
[NUmero de Trechos 29
Vazao de Distribuigao Linear |0,00014
|[Didametros Otimizados
6.3.6 = Ligacdes Prediais

As ligaghes prediais obedecem ac padrédo de PP - 03 da Companhia
Estadual de Saneamento do Ceara.

Esta previsto a execucdo de 100 ligagdes domiciliares com hidrémetro,
beneficiando 100 familias.

Edinaldd-da Siva Azevedo
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7.0 PLANILHAS DE CALCULOS

7.1 DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA
7.2 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO
7.3 EVOLUGCAO POPULACIONAL
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7.1 DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA
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DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUCAO

MEMORIA DE CALCULOS
DO POCO EXISTENTE AO RESERVATORIO ELEVADO
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LOCALIDADE: LAGOA DO CEDRO / ARISCO
MUNICIPIO: PENTECOSTE - CE

DADOS DO PROQJETO

NUMERQ DE FAMILIAS ATENDIDAS 100
NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA 4,10
HORIZONTE DO PROJETO - ( N° de anos ) = n 20
TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL - (%) 2,0
CONSUMO DIARIO PERCAPTA - ( Litro/Pessoa ) = q 100
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1 1,2
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA HORARIA = K2 1,5

HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a

16

1. DEMANDA HIiDRICA DO PROJETO

Os parametros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento

foram:

1.1 POPULAGAO ATUAL DO PROJETO (Pa)

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia

N° de familias = 100
N° de pessoas por familia =

Pa= 100

FUNASA,

habitantes

Pagina 1
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1.2 POPULAGCAO PROJETADA (Pp)

Pp=PaxTc

Pp= 410 x 14859 = 609 habitantes

1.21 Taxa de Crescimento Populacional (Tc )

h

Te=(1+i)

1 = constante
i = taxa de crescimento anual de 1,50%
n = horizonte do projeto de 20 anos
20
Te=(1+0,020)

Te=1,4859

1.3 VAZAO DO PROJETO (Q)
DEMONSTRATIVO DAS VAZOES

1.3.1 VAZAO MEDIA (Gm)
Onde:

Qm= 60.921,90 [(#ros/dia
Gm= 253841 litros/hora
Qm=  2,53841 m*h

Qm = 0,70511 litros/segundo
Qm = 0,00071 m¥s

1,3.2 VAZAO MAXIMA DIARIA {Qmd)

a = horas de funcionamento didrio ....................

Q= Ppxq Pp = populagdio projetada................o..ccounen.
m= 86.400 q = consumo didrio percapita (itro/pessoa).......
i a = horas de funcionamento didrio ....................

Ondsa:
Qmd= '?E.’.‘_‘!:L Pp = populagéo projetada.... N
86.400 4 = consumo diario pefcaprla (Illrofpessoa) .......
K1 = coeficiente de méxima demanda diaria.......

v
I '2')
J/jm» _.CSL

808
100

Edinald ilva Azevedo
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Omd: 7310828  Iitros/dia FZ"FOH\GLO_—J—::;
Qmd=  3.046,10  litros/hora \%\, ¥
Qmd= 304810  m¥h gy =S ¢

Qmdz 084614  litros/segundo
Qmd= 000085 m¥s

1.3.3 VAZAO DE ADUGAO (Qa)

Onde:
Qa= Pp xqx K1 Pp = populaghio projetada..............oourwecereen: 509
- q = consumo didrio percapita (litro/pessoa)....... 100
86.400 x 24/a K1 = coeficiente de maxima demanda didria...... 1,2
a = horas de funcionamento didrio .................... 16

Qas= 1,26921 litros/segundo
Qa= 4,56914 m¥h ———— 4,57 m*h
Qa= 0.00127 mds

2. RESERVATORIO

O volume do reservatério de distribuicio € calculado baseado em 1/3 do con-
sumo médio diario méximo da populacéo.

1
V =— x Pax Tc x g x Ki
3

V = volume do reservatério ( m? )
V= 2435 m?

Para efeito de calculo no projeto foi adotado um velume de:; 280 m’

0 Reservatoér ado:
. Tipo: Elevado
Volume: Volume bruto: 28,00
Volume Gtil; 25,90
Formato: cilindrico
Fuste: 7,00 m
Altura: 11,00 m
Diémetrc 3,00 m

Edinaldo itlva Azevedo
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3. CALCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA S oyt

O didmetro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula de S H s

Bresse: g S
]
Dado: K= 1,20

D = 1,20 \amers)

D=0043 m
D= 42,75 mm
D= 50 mm
D= 0,050 m

O didmetro comercial adotado seré de 50 mm

4. CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA

Calculo das perdas de carga longitudinais { Hf ) - Hazen Willians
Dado: C = Tubulagdo PVC = 140

1,852
5= 10,64 X(Q] J=0,0106 m/m
C

D4,37

5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS
Profundidade de colocagdo da bomba {PC) = 42,00 m
Comprimento da adutora de dgua bruta(L ) L= 110554 m

[Ltotal=PC + L |

. L total = 1153,54 m

[Hfi=JxL |

Hf = 1219 mca

|Hfacid. = Hf x 5% |

Hfacid.: 0,61 m.ca

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de adugio
um total de: 1.105,54 metros.

Edinal Silva Azevedo
ENGENHEIRO CIVIL
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6. CALCULO DA VELOCIDADE (v)

V=035%CxD%xJ*>*

v= 0,65 m/s

7. GOLPE DE ARIETE

7.1. CELERIDADE

DADOS:

C = celeridade da onda (mvs )

D = didmetros dos tubos { mm )
e = espessuras dos tubos ( mm)

K = coeficiente que leva em conta 0s modulos de elasticidade para tubos

PVC= 18
D= 50
e= 2,70
ESPESSURA TUBO DE PVC RIGIDO JE PBA
DIAMETRO (mm) | PRESSAO MAXIMA

PO | 50 | 75 | 100 (mca)

c12{ 27| 39| 50 60

ci5 | 33 | 47 | 8.1 75

c201{ 43| 61| 7.8 100

C = 9900

‘/48,3 + Kx D
£
C= 508,77

7.2. CALCULO DA SOBREPRESSAO

CxV
g

ha =

ha= 33,33 m
7.3. DESNIVEL GEOMETRICO ( hg )
Hg= Cma-Cme

Hg= 16,00 m
HgT=Hg+Hr= 27,00 m

FUNASA Pégina 5
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Spoma AL
Cma = maior cota doperfil= 91,00 o a3 W
Mc = menor cota do perfil = 75,00 u{}} Jé/“&'p
Hr = altura do resesvatério = 11,00 YOy

7.4. SOBREPRESSAQ MAXIMA - GOLPE DE ARIETE

Hpmax = ha+HgT

hpmax= 60,33

7.4.1 CORREGAO DA SOBREPRESSAQ SOBRE A CLASSE DE PRESSAO DOS TUBOS

PN = Press&io Comigida = 20% da presséo nominal
CL = Classe de Presséo do tubo escothido emm.c.a

| Correcio da PN = CL (m.c.a ) x 20% |

PNcorigida= 12 OBS.: a sobrepress#io no tubo, &m caso de um golpe de ariete é
Pn=hpmax de Pn=72,33 mca (calculade), como seré instalado uma vélvula
Pn= 72,33 de retencio na saida do pogo, ndo seré levado em conta o des-

nivel dindmico do pogo que & de 36,00m. Diante do exposto o va-
lor de Pn =72.33m - 36,00m = 36,33m.

MATERIAL: Tubo PVC PBA JE DN 50 mm CL- 12

A classe da tubulagéo a ser empregada no trecho da adutora
sera compativel com as pressbes de servico de 10 Kgfern2 escolhida

em fungéo da pressao de servigo:
CLASSE PRESSAQ DE SERVICO (m.c.a)
12 60
15 75
20 _ 100

7.5. CALCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS

(RECALQUE 50 mm | 0,050 m
[Pecas k D V (K'v)*2i2g |
Ligag&o de press&o 0,032
Ampliagdo gradual 030 &80 0431 0,003

Curva de 900. 040 50 0431 0,004
Registro gaveta 0,20 50 0431 0,002
Vdivula retencéo 250 50 0431 0,024
Barrifete 0,014
Ampliacdo gradual 030 50 0431 0,003
Registro de gaveta 020 50 o043 0,002

Saida de canalizacdo 1,00 50 0,431 0,000

[Total - Hr{hlocalizada) 0,046 |

FUNASA Edinald ilva Azevedo Pégina 6 Lagoa dRom ?:rulz:z
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7.6. ALTURA MANOMETRICA TOTAL @33 W “%‘a
Composicéo da alturamanométrica total(AMT) i G

0 Pj:‘/,

Hf= 12,19 OUTROS DADOS:
ND= 3600

hg= 16,00 NE= 28,00 m

hfiocalizada = 0,046 - ND=3800 m

hfacidental= 0,61 D= 1500 mm

Hf clorador= 2,00
Hffitro= 0,00
hreservatério= 11,00

AMT = Hf + ND+ hg + hlocalizada + hacidental + hreservatério

| AMT= 7785m.ca |

Onde:

AMT = altura manométrica total

Hf = perdas de carga por atrito ao longo da adutora

ND = nivel dindmico do pogo

hg = desnivel geométrico do terreno (diferenga de nicel antre a cota do pogo profundo
menor cota e a cota do reservatdrio elevado maior cota)

hftocalizada = perdas de carga localizadas

hfacidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atrito

ag longo da adutora)
Hf clerador = perdas de carga no clorador
h REL = altura do reservatdrio elevado

7.7. POTENCIA EXIGIDA NO E!IXO DA BOMBA

O/ s)xAMT
75y

Onde:

P = poténcla exigida no eixo da bomba (CV) 2,03
Q = vaz8o do projeto I8).........cecereeericencenearecennns 0,8451
AMT = altura manométrica total {(mea} ................... 77,85
n = rendimento da bomba (%) ... niceeciieenenas 65,00

Fator de corre¢do da poténcia ne eixo dabomba= 1,30
Horas de funcionamente (bombeamento) didro............ 16

Poténcia no eixo bomba = 2,027 CV.
Poténcia no motor = 2,635 C.V.

Poténcia comercial = 300CV.
Tipo be bomba = Submersa

Observagéo: O fator de comecdo acima mencionado, frata-se de uma folga
que varia de acordo com a poténcia do motor (vide tabela abaixo segundo
Azevedo Neto).

Edinaldo-03'Silva Azevedo Rede de Aduglo
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POTENCIA DO MOTOR FATOR DE CORREGAO S 9% -
EFoiha _J- ...... ﬂ)
<< ou = 2CV 50 % G r“‘§‘y
2 a 5CV 30 % 7 6}‘"
5 a 10CV 20 % el
10 a 20CV 15 %
> de _ 20CV 10 %
8. BLOCOS DE ANCORAGEM
Célculo do empuxo E = 2(Sgh) sen{a/2)
ESPECIFICACDES UNIDADE DADOS
E Empuxo kg Calculado
h Presséo intema maxima m 72,33
0 Peso especifico do liquido kg/m? 1000
a Angulo da curva radlanos 90
D Didmetro da tubulagdo mm 50
S Secdo da tubulacao m? 0,00196
| Quadro Demonstrativo ve—
D (mm) 50
S {m) 0,00196
g ( kg/m*} 1.000
h {m) 72
a { Graus ) 90,00
a8 ( Radianos ) 1,571
£ (kg) 200,849
Calculo do Bloco de Ancoragem
D mm 50
a Graus a0
Calcuio da E kg 200,849
area minima
de contato e 2
volume do A m 100,425
bloco de
ancoragem
9 Volume do bloco m’ 0,084
Quantidade de blocos Un 4,00
Volume Total m? 0,335
Edinal itva Azevedo
ENGENHEIRO CIVIL Rede de Aduglio
CREACE 44465-0 P4gina 8 Lagoa do Cedro / Arisco
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Valores de s, para diversos tipos de solo C&"“““‘a i?gm o
Taxa admisivel no solo na vertical Sapm kg/em? :5\ M »‘?
Rocha 20 Yoy _CSA’
Rocha alterada, mantendo ainda a estrutura original L
Pedregulho ou areia grossa compactad 4
Argila rigida 4
Argila média 2
Areia grossa de compacidade média 2
Areia fina compacta 2
Areia fofa ou argila mole escavada a pa 1

Edinal _ a Silva Azevedo
ENGENHEIRO CIVIL
CREA-CE 44465-D
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7.2 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO




IR 0-99vvy 3% vIu3
& ,ﬂ._;wq UAID OUIIHNIONI
& 94 Opanszy enjls jeuin3
Z O,m 8 w £27L0°8 epjpuere o) opdeingm
v S w p27pre uatigg ep opdemgn)
\Sx 2 & £w 0e'sz = 1) MUnjoA W 666297 uRtg, 6p ofdeingn) qeg 206 = 0plali7/ apa: op 7 olmURIES
&Q\m d oY gu 0087 s DG SUniop ST $1000°0 = JeoLy] OFANQUIRIQ 9p 09787
W G0t = [®jaL sinly ort = [BLIGIVL Op OCK 08 OPBUCIORIEs BJUSRYOOD = O
ut 9o’z = ofshd w * OpEjOpeH w00 = opeyPY ORn
wGyo = 147 STy w 96t = WY 00Ny W 00T = OPRIORY HeURIG 0087 LEPT = OUPjEAIBSEY OP PUNIOA
OGVATIF ORIQLYANTSTY OJ SOAVa OGYTNITYD ORIOLVAYTSIH sogwss 224 no  SEBNGRH 609 = opefoid ep ogdendod
segwey 004 no SUUPNIH Ol = jeray opSemdod
W ETTI0h ol ic
000zr | 000¢cr | 66666 | 9660F §66 56 96656 000°95 060°gs 580000 | 5592000 | €r0000 [ 2100 | #e00 | rco0 | ococo | eiikz | 06-92 | 6F |
0000E | 000Er | 0002t | 0004F | 00096 00096 00065 000GS | 2ip000D | 0622000 | E£000D 05 €100 | 0200 | 9200 | 0000 | o9¥er | 6z-6e | 8¢
000k | 00G0r | 26608 | 9660 26656 966 56 00058 00085 | 055¥000 | 78i9P0C | 691000 05 9900 | €00 | #i00 | 06900 ige6 | Bc-6 | it
Go0'LE | 0000F | 00062 | 00086 00096 00096 00029 00085 ] 02c0000 | 2681000 0000 0 05 Zi00 | v200 | recoe | oooo | ees9r | 2-92 | &
0000F | 000PE | #P9IC | £i0CE $9'56 £1096 00055 000Fe__ § B1G69E0 | 9990060 05#00°0 05 €810 | 6920 | zzb0 | J600 | ooobezs | e2-sc | W
[(000PE | 00052 | 26548 | BioEL 16556 510 94 000#9 006 EL 208085°0 1 ##2I0B0 262000 ] (€0 | eoe0 | re00 | 6920 | Jie65 | sc-vc | M|
[(000'Sc_| 0004z | €ilze | 8i06k £iL56 81096 000EZ 006 22 OE9GOED | PIELLEL gr6000 05 ZIEC | 1660 | egtoo | eseo | #oeiz | #2-22 | EE |
0000%_| 0004z | 96625 | 0006¢ 966'58 00096 00064 000 22 0507000 | GEO600C | £20000 [ 6200 | 8w00 | B500 | oooo | osiir | €2-22 | 22
0001 F 0002z | 0006L | £i0°0Z 00096 £L096 00021 000 92 £/6210°0 | GEIEZZ0C | 694000 52 €5p0_| 25P0 | 8000 | 6&#P0 vigs | 22-8F | T |
005°tZ_| 000" CiG6L | BLOOZ £10°96 T 00592 000 92 9005000 | 6821100 | 670000 05 €00 | 2900 | 2900 | 0000 | 6seer | iz 6f | o2
000712 | 0005z | BiOBL | BIOGE 5L006 31006 00022 060'92 ECI0000 | 0I0i00C | cco000 [ 6000 | 100 | Zi00 | 0000 | Jivce | 02-6+ | &
00022 | 000¢2 | Bi00Z | 22002 8L0°G6 220°96 000°8L 000'9L 895c000 | 9896900 L1200°0 5 €goo | /800 £00°0 6200 02’45 sL-81 | &
00022 |} 0000C_| 2200z | 90r8l 2096 %196 00052 00082 0E96500 | IBIicc 0 | £56000 7] 1950 | 6250 | oe00_ | €r50 | 90zsc | &i-9r | iF
[Co006: | 0000z | 90r€r | 908l 901 56 9196 0008 000°8L £r9000°0 | 6/62000 | 860000 05 5100 | 0600 | 000 | 000G | €6GiZ -or |
00002 | 00041 | 50481 | B62GE 901 96 362 95 00082 000 18 6202610 | Bsoecr0 | 800100 Gl 1790 2100 | €900 | 6090 | igeer Jor-#l | of
000'9L_| 00041 | B6z#i | B6C Gk 962 96 362 96 00028 000'16___| ##00000 | 5250000 | 510000 05 9000 | 2100 | 2100 | 0000 | eirs _J Stk | #
00071 | 0005t | gezsi | 625t 86z 56 26 96 00018 000€8 92862z 0 | 0e9sis0 | FIZI0O0 7 §i70_| 9920 | 2900 | 890 | ocerr | FL €L § €F |
000CI_| 00071 | 825¢€L | B09%5¢ 825 96 80996 000'EB 0008 §166/00 | ©855/50 | #02i00 Gl 9620 | %970 | 6r00 | e#i0 | FBGEL T I
006 iZ_| 000z | B096L | 6094 90996 60908 00024 000°18 99c1000 | egerooo | 050600 [ 6z00_1 600 | 6c00 | 0000 | weree 1 Zi-it | ik
00071 | 000FL | 609GL | 0ELei 6085 0EL 96 060'18 00078 $IPOZi0 | 8599990 | BECIO0 [ 2100 _| 0686 | seo0 | s080 | 2608) t-60 | ot
000ZF | 000Fi | GEZOL | DElek OEL A 60098 000 8 0800000 | 6920000 T 610000 05 2000 ) G100 | Gi00 | 0000 | Z0Ct0i ] 0i-60 | 6
0007i | 0007 | OEZci | PIBCE GEL 96 71896 000 78 000'F8 IBGE800 | 11610 | GrFIOD 7 £g80 | 4980 | o9io0 | org0 | vioir | B0°B0 | @
00075 | 000, { rigci | Gr90 71896 5r9'26 000'r8 00016 cooican | zrgrrgd | 6.6i00 61 0660 | 6660 | 9640 | iego | 89r8e | g0-20 | 4
00065 | 00042 | GFO8L | GFO0C 5P L6 5r9 46 000 62 000 22 iPio000 | 1111660 | £€20000 05 6000 | 00 | 9100 | 0000 | 0292k | i0-50 ]
00022 | 00052 | 9z | SPOOC 5P9'26 SPOZ6 00092 000 7L 9500000 | 0190000 | 910000 0 9000 | Eio0 Ei60__| 0000 6516 | 90s0 |
00012 | 0000 | 21900 | sb9es Zi9'l6 Sr3i6 000°4L 000'8Z £5/¢£00 | €82550°0 181000 [ €00 | 8lip 5800 t£00 | #50i9 | s0-¢0 ’
000tz | 00002 | cr9zc | GPO'er 59 46 $9946 000 52 000°8L 8izo000 | "Ziricoo | 920000 05 ol0e_| iz0%0 1200 1 0000 | 627¢L | vo-€0 | ¢
0000C ] 000L | Sv96L | r669 T P6626 00094 00016 €998PE0 | £JGGOE0 515000 (7] €020 | 0iz0 | €ei0 1 iti® | ciese | e0-20 | ¥
0007 | oool | r669 | 0007 76626 00086 00046 00026 9009000 | secioet | S5IZ00 [ 692F | 807 1000 | 6921 007 20-10 | 3
BIUGEN]” | EJUBIIOW | #JU#SH] | QUKo | eiuesnr & | GISIUGHY © | OJuBeR | SWEIUOW _ [UH) Ouoeil|  whAl s P
saujgwoze | BalpLezed ouelied § (1} eupiun on  |ouseus
sapsI Ofssd | sonupuig opesesd 505 200 ouelse ] 0p 0D o0 vpuog 108usn op spsag| WFEPROIA| aneuma (9 opzep opruN
opoy op ojndfe) op BYyjiueid

0ISLIY / 04p3) Op 20DR] 9P OJUBIDIISEQY Op BLIDISIS

FO - ajsos0ued :oididuniy




YS\EN?“@O

P2%,,
>

T
Folha_&_gin

0

CD

‘/":5’0;) -t

7.3 EVOLUCAO POPULACIONAL




EVOLUGAO POPULACIONAL
LOCALIDADE: LAGOA DO CEDRO / ARISCO
MUNICIPIO: PENTECOSTE - CE
DEMONSTRATIVO DE EVOLUGAO DA POPULAGAO ANO A ANO

DEMONSTRATIVO DE EVOLUGAO DAS VAZOES ANO A ANO
+  Vazdo média
» Vazio maxima diaria
+  Vazdo maxima horaria

N° DE PESSOAS POR FAMILIA:

N° DE FAMILIAS INICIAL:

N° DE FAMILIAS FINAL DO PROJETO:
POPULAGAO INICIAL {Habitantes):
POPULAGAO FINAL DO PROJETO (Hablitantes):

4,10
100
149
410
609

Edin a Silva Azevedo
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Populacdo Atual ( 2020 ): 410 Habitantes
N° de Ligagdes Atual : 100 Ligagdes
Alcance do Projeto : 20  Anos
Taxa de Crescimento : 2,00 % a.a.
Populagéo de Projeto ( 2040 ) : 609 Habitantes
Per Capta : 100 L/Hab

Quadro de Evolucao Populagional

ANO POPULAQAO(hab)

2020 410

2021 418

2022 427

2023 435

2024 444

2025 453

2026 462

2027 471

2028 480

2029 490

2030 500

2031 510

2032 520

2033 530

2034 541

2035 552

2036 563

2037 574

2038 586

2039 597

2040 609

Edinal Silva Azev
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Quadro demonstrativo de evolucao das vazdes
A Popula | Vazio Média | Vazdo Maxima Diaria | Vazdo Maxima Horaria
M1 cio | 1rs | mom I1s m%h I's m’h

2020 410 0,71 2,56 0,85 3,08 1,28 4,61

2021 418 0,73 2,61 0,87 3,14 1,31 4,70

2022 427 0,74 2,67 0,89 3,20 1,33 4,80

2023 435 0,76 2,72 0.3 3,26 1,36 4,89

2024 444 0,77 2,77 0,92 3,33 1,39 4,99

2025 483 0,79 2,83 0,94 3,40 1,41 5,09

2026 462 0,80 2,89 0,96 3,46 1,44 5,19

2027 471 0,82 2,94 0,98 3,53 1,47 5,30

2028 480 0,83 3,00 1,00 3,60 1,50 5,40

2029 490 0,85 3,06 1,02 3,67 1,53 5,51

2030 500 0,87 3,12 1,04 3,75 1,66 5,62

2031 510 0,89 3,19 1,06 3,82 1,59 5,74

2032 520 0,90 3,25 1,08 3,90 1,62 5,85

2033 530 0,92 3,31 1,10 3,98 1,66 5,97

2034 541 0,94 3,38 1,13 4,06 1,69 6,09

2035 552 0,96 3,45 1,15 4,14 1,72 6,21

2036 563 0,98 3,52 1,17 4,22 1,76 6,33

2037 574 1,00 3,59 1,20 4,31 1,79 6,46

2038 586 1,02 3,66 1,22 4,39 1,83 6,59

2039 597 1,04 3,73 1,24 4,48 1.87 6,72

2040 609 1,06 3,81 1,27 4,57 1,90 6,85

Edinalddga Silva Azeved
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9.0 PLANILHA ORCAMENTARIA
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9.1 RESUMO DA PLANILHA ORCAMENTARIA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE EDI DO SERVICO 26,20%
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO URBANO BDI DO MATERIAL Ry e
Projeto: Abastecimento de Agua em Comunidade da Zona Rural Q? ' %‘»
Obra: Construglio e Instalag3o de Sistemna de Abastecimento de Agua A T
Localidade: Lagoa do Cedro/ Arisco  Municipio: Pentecoste - CE o ; olta ol A= 0
¥ % X *‘_)&y
/ N Q‘A"
DEMONSTRATIVO DA COMPOSICAO DO BDI PARA SERVICO - CPRB IGUAL A 4,50% £ INSS COBRADO PELA
PREFEITURA JGUAL A 3,00%
G+8 Garantia + Seguro 1,92 %
R Risco 1,39 %
DF Despesas Financeiras 099 %
AC Administragso Central 285 %
L Lucro 790 %
t Impostos (PIS, CONFINS, ISS, CPRB) 1,15 %
2620 %
PIS 065 %
CONFINS 300 %
1SS 300 %
CPRB 450 %
11,15 %
VALOR DO BDI PARA SERVICO 26,20 %
DEMONSTRATIVO DA COMPOSICAO DO BDi PARA AQUISICAO DE MATERIAL
G+8 Garantia + Segwro 128 %
R Risco 114 %
L Lucro 223 %
! impostos (PIS, CONFINS, CPRB) 815 %
12,80 %
PIs 065 %
CONFINS 300 %
CPRB 450 %
815 %
VALOR DO BDI PARA MATERIAL 12,80 %

Q+(AC+R+S+GI=xA+DF)y>Q+ 1)

BDI(%)— o
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10.0 ESPECIFICACOES TECNICAS




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Lagoa do Cedro / Arisco — Pentecoste / CE

Especificagdes Técnicas das Obras
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10.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS %
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10.1 GENERALIDADES

As especificagdes contidas neste relatdério se destinam a regulamentar a obra de
abastecimento de agua da comunidade de Lagoa do Cedro / Arisco no municipio de
Pentecoste no Estado do Ceara.

As especificacdes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas para
quaisquer uma das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma deias.

10.2 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificacbes e em outros documentos do contrato figurarem as
palavras, expressbes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a
seguir:

SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
SOHIDRA - Superintendéncia de Obras Hidraulicas

SDA - Secretaria do Desenvolvimento Agrario

CAGECE ~ Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
FUNASA - Fundagao Nacional de Salde

SISAR - Sistema Integrado de Saneamento Rural

o CONSULTOR / FISCALIZAGAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de firmas
(consércio) designadas e credenciadas pela SDA / SRH / SOHIDRA / CAGECE e FUNASA para
elaboragdo do projeto, fiscalizagdo, consultaria e assessoramento técnico e gerencial da obra,
nos termos do contrato, de que tratam estas especificagdes.

e CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de firmas (consorcio) que
subscreveram o contrato para execucdo e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e
equipamentos permanentes, a que se refere esta especificagao.

o CONTRATO - Documento subscrito pela FUNASA / PREFEITURA, pelo construtor
! ou consultor, de acorde com a legislagao em vigor, e que define as obrigagdes de ambas as
partes, com relagéo a elaboracio do projeto, fiscalizacio, consultaria, assessoramento técnico e
gerencial da obra e execugio das obras a que se referem este contrato.

e RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com
fun¢ao executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a
receber e cumprir as decisdes da fiscalizagao.

e ESPECIFICACOES - As instrucdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicdes
detalhadas quanto a maneira de execugio dos trabathos.

e CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o cataclismos, tais como inundacdes, incéndios e
transformagdes geologicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagdes graves na
ordem social, tais como motins e epidemias.

e DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra
maneira.

e FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos,
aparelhos e materiais a serem adquiridos pela PREFEITURA.

o RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Rela¢cdes detalhadas,
com as respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e equipamentos necessarios a
implantagao do projeto.

e ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos contratos,
para inicio e execugio de servicos contratuais, emitidas pelo oonsult ali
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o DESENHOS - Todas as plantas, perfis, se¢bes, vistas, perspectivas, esm}emasé" *"\
diagramas ou reprodugdes que indiquem as caracteristicas, dimensfes e disposi¢des das Gﬁmao
a executar.

¢ CRONOGRAMA - Organizacédo e distribuigao dos diversos prazos para execucado
das Obras e que sera proposto pelo Concorrente e submetido a aprovacdo da FUNASA /
FISCALIZACAOQ.

o CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a
concorréncia para execugio das obras.

s OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de
executar de acordo com o Contrato.

¢ DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e
regulamentam a execugdo das obras, compreendendo os editais de concomréncia,
especificagdes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, 6 cronograma ou quaisquer outros
documentos suplementares que se fagcam.

¢ Necessarios 4 execucao das obras de acordo com as presentes especificacdes e as
condigbes contratuais.

o PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a
executar e instalagdes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitir o
ataque dos servigos.

e ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas ( NB ),
Especificagbes (EB ), Métodos ( MB ) e as Padronizacdes Brasileiras { PB ).

o ASTM - American Society for Testing and Materials.

o AWG- American wire Gage.

e BWG - British Wire Gage.

¢ DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte.

+ DER - Departamento Estadual de Rodovias.

10.3 DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

¢ GENERALIDADES

Em qualquer uma das etapas de implantagdo das obras, os trabalhos serdo executados
pela PREFEITURA, pelo Consultor/Fiscalizagic e pelo Construtor (empresa ganhadora da
licitagdo), que terdo encargos e responsabilidades distintas. Estas atribuigbes sdo descritas e
definidas em contrato.

e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES

Os Encargos e Responsabilidades sdo aqueles contidos nos contratos de servicos.

e ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR / FISCALIZAGAQ

A fiscalizacao tera sob seus cuidados tantos encargos técnicos como administrativos
que deveréo ser desempenhados de maneira rapida e diligente.

Estes encargos serao 0s seguintes:

¢ ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

Consultor como 6rgao fiscalizador e supervisor das obras, deverdo exigir o fiel
cumprimento do contrato e seus aditivos pelo construtor e fornecedores, devendo para tanto
receber autorizacao da PREFEITURA / FUNASA / SRH, para execugio destes servigos.

Edinaic 3t Azevedo 3
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Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacles legais e soéiais da’{
disciplinas nas obras, da seguranga dos trabalhadores e do pablico e de outras mé
necessarias a boa administracéo desta.
Verificar as medicdes e encaminha-las para a aprovagao da SRH, devendo para tanto,
elaborar relatérios e planilhas de medigao.

¢ ENCARGOS TECNICOS

Zelar pela fiel execugao do projeto, como pleno atendimento as especificagbes explicitas
e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servicos executados, rejeitando
aqueles julgados nao satisfatérios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor
qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificacdo de técnicas de execugdo inadequadas e a
recomposicao dos servigos nio satisfatorios.

Revisar quando necessario, 0 protejo e as disposigbes técnicas adaptando-os as
situagdes especificas do local e momento.

Executar todos 0s ensaios necessarios ag controle de construgdo das obras e interpreta-
los devidamente.

Dirimir as eventuais omissoes e discrepancias dos desenhos e especificagdes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessdrias a execugio dos servicos
dentro dos prazos previstos.

¢ ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora
da Licitacdo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram
descritos a sequir.

¢ CONHECIMENTO DAS OBRAS

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza e
localizagdo das obras, suas condi¢bes gerais e locais e tudo 0 mais que possa influir sobre
estas. Sua execugdo, conservagdo e custo, especialmente no que diz respeito a transporte,
aquisi¢cao, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de m3o-de-obra, agua e
energia elétrica; vias de comunicagdo; instabilidade e variagdes meteorologicas; vazdes dos
cursos d'agua e suas flutuagbes de nivel; conformacdo e condigdes do terreno; tipo dos
equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execugbes das obras; e
outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informagdes e que possam de qualquer
forma interferir na execucgio, conservacao e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até o
ponto em que essa informagao possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigacao dos
iocais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas, todos os relatérios
que compdem © projeto se encontrara a disposicdo do construtor. Entretanto em nenhum caso
serao concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo
construtor tomando por base o desconhecimento parcial ou totais das obras a executar.

?’{»"i Va Azevedo A
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e INSTALAGAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS, ACAMPAMém"é"

E ESTRADAS DE SERVICO E OPERAGAO.

Caberd ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagdo, a
execucdo de todos os servigos relacionados com a construgdo e manutengao de todas as
instalagcbes do canteiro de obras, de alojamentos, depésitos, escritorios e outras obras
indispensaveis a realizagdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construcao e
conservacdo das estradas necessarias ao acesso € a exploragdo de empréstimos e de
quaisquer outras estradas de servigos que se fagam necessarias, assim como a conservacao ou
melhoramento das estradas ja existentes.

Todos 0s canteiros e instalagdes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e
técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao
seu equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servigos. Além disto,
todos os canteiros € equipamentos deverao permanecer em perfeitas condigdes de asseio e,
apés a conclusdo dos trabathos, deverdo ser removidas todas as instalagdes, sucatas e detritos
de modo a restabelecer ¢ bom aspecto local.

As instalacbes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovagéo da fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de
todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas
relacionadas com a colocac¢do e retirada do canteiro , de todos os elementos necessarios ao
bom andamento dos servigos.

A aprovacdo da fiscalizacdo relativa & organizacdo e as instalagbes dos canteiros
propostos pelo construtor ndo eximira, este Gltimo em caso de algum fortuito, de todas as
responsabilidades inerentes a perfeita realizagio das obras no tempo previsto.

e LOCAGAO DAS OBRAS
A locacéo das obras sera encargo do construtor.
e EXECUGAO DAS OBRAS

A execugdo das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras, se
encarregar das seguintes tarefas:

Fomecer todos 0s materiais, méo-de-obra e equipamentos necessarios a execugio dos
servicos e seus acabamentos.

Controlar as aguas durante a construgdo por meio de bombeamento ou quaisquer outras
providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especifica¢cdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos 0s materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspeg¢ao e o controle por parte da fiscalizacio, de todos os servigos, materiais
e equipamentos, em quaiquer época e lugar, durante a construgdo das obras. Tais inspe¢des
ndo isentam o construtor das obriga¢des contratuais e das responsabilidades legais, dos termos
do artigo 1245 do codigo civil brasileiro.

A execucdo das obras seguird em todos 0S seus pormenores as presentes
especificagdes, bem como 0s desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em copias ao
construtor, em tempo habil para a execugao das obras, e que fardo parte integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagdes sem estarem nos
desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas especificagdes,
deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o
documento.
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O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcido que nao zéﬁmb‘%

eventualmente detalhados ou previstos nas especificagies ou desenhos, direta ou
indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizagdo das obras em aprego, de modo
tdo completo como se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor empenhar-
se-a em executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que deles
dependam.

e ADMINISTRAGAQO DAS OBRAS

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos servigos,
um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitos
pela PREFEITURA / FUNASA / SRH. O primeiro tera a posicéio de residente e representara o
construtor, sendo todas as instrugdes dadas a ele vélidas como sendo ao préprio construtor.
Esses representantes, além de possuirem o0s conhecimentos e capacidade profissional
requerido, deverao ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com
as obras a que se referem as presentes especificagdes. O residente s6 podera ser substituido
com o prévio conhecimento e aprovagdo da PREFEITURA / FUNASA / SRH.

O Construtor sera inteiramente responsavet por tudo quanto for pertinente ao pessoal
necessario a execucao dos servigos e particularmente:

Pelo cumprimento da legistacao social em vigor no Brasil.

Pela protecao de seu pessoal confra acidentes de trabalho, adotando para tanto as
medidas necessarias para prevengdo dos mesmos.

Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer empregado seu,
cuja permanéncia nos servigos seja julgada inconveniente aos interesses da PREFEITURA /
FUNASA / SRH.

Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal.

e PROTEGAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O construtor devera a todo 0 momento proteger e conservar todas as instalagdes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim
conto todas as obras executadas até sua aceitacao final pela fiscalizagao.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega definitiva
das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligéncia ou
impericia na execucio das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisérias e trabalhos necessarios para
drenar e proteger contra inundacdes as faixas de construgdes dos diques e obras conexas,
estagbes de bombeamento, fundacdes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a
presenga da agua afete a qualidade da constru¢do, ainda que elas ndo estejam indicadas nos
desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizagao.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as
emergéncias possiveis de ocorrer durante a execugao das obras.

A aprovacao pela fiscalizagdo, do plano de trabalho e a autorizacio para que execute
quaiquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsabilidade
quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e trabalhos de
controle da agua, durante a construciio, de modo a nao causar danos nem prejuizos ao
contratante, ou a terceiros, sendo considerado como Unico responsavel pelos danos que se
produzam em decorréncia destes trabathos.

E i
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e REMOGAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO 0955_95%3
PROJETO E/OU ESPECIFICAGOES

Qualquer material ou trabalho executado, que néo satisfaca as especificagbes ou que
difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho nao previsto, executado sem
autoriza¢do escrita da fiscalizagéo sera considerados como n&o aceitaveis ou nao autorizados,
devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir ¢ mesmo em qualquer parte da obra
comprometida pelo trabalho defeituoso ou n&o autorizado, sem direito a qualquer pagamento
extra.

Qualquer omisséo ou faita por parte da fiscalizacao em rejeitar algum trabatho que ndo
satisfaca as condicdes do projeto ou das especificagbes n3o eximira o construtor da
responsabilidade em relacao a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizacdo, de
construcdo e remocdo dos referidos materiais e trabalho, implicara na permisséo a
PREFEITURA / FUNASA / SRH para promover, por outros meios, a execugao da ordem, sendo
0s custos dos servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao
construtor.

@
10.4 CRITERIOS DE MEDICAQ

Somente serdo medidos os servigos previstos em contrato, e realmente executados, no
projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado mediante
o de acordo da fiscalizagdo com a respectiva "ordem de servigo”, e o estabelecido nestas
especificagdes técnicas.

Salvo observagbes em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentagao de
Precos, todos 0s pre¢os, unitarios ou globais, incluem em sua composicado os custos relativos a:

o MATERIAIS
Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de materiais.
e MAO-DE-OBRA
. Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentacdo, assisténcia médica e social,
equipamentos de protecao, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras € quaisquer
outros necessarios a execugao da obra.

e VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Opera¢do e manutengdo de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da
contratada e necessarios a execugfio das obras.

o FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS
Operacdo e manutencao das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da
contratada e necessarios a execugao das obras.

« MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERACAO E MANUTENCAO

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

Edinﬁlgp%ﬂzevedo
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Fomecimento, instalacdo, operacdo € manutengao dos sistemas de distribuicao e de
coleta para o canteiro assim como para a execucao das obras.

e SEGURANCA E VIGILANCIA

Fomecimento, Instalagio e operacdo dos equipamentos contra fogo e todos os demais
destinados a prevengao de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia das obras.

¢« ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagdes, seguros, juros,
lucros e riscos, horas improdutivas de mao—de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos
relativos a BDI - Bonificagdo e Despesas indiretas.

® 10.5 SERVICOS PRELIMINARES
e DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO

O preparo de terrenos, com vegetacao na superficie, sera executado de modo a deixar a
area da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério da
fiscalizagéo, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a seguranga e higiene
pessoal e do meio ambiente.

Deverao ser preservadas as arvores, vegetacio de qualidade e grama, localizadas em
areas que pela situagéo nao interfiram no desenvolvimento dos servigos.

Sera atribuicdo da contratada a obten¢do de autorizagdo junto ao 6rgdo competente
para 0 desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

10.6 OBRA CIVIL
® « ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS
e LOCACAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulagdo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posigdo em fungao das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma segao retangular. Caso 0 solo nao
possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taiudes
inclinados.

A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas seréo escavadas segundo a
linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavagdo sera feita pelo processo mecanico ou manual
julgado mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal moedo que, entre a borda
da escavacéo e 0 pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,40m.

A Fiscalizagao podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das
tubulagdes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizagao.

8




¢+ MOVIMENTO DE TERRA G H
e VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma se¢éo retangular. Caso o solo néo
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admiti-se taludes inclinados a
partir do dorso do tubo, desde gue ndo uitrapasse o limite de inclinacdo de 1:4 quando entao
devera ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso nado seja aplicavel, pela grande profundidade das

escavacdes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificagbes, nas escavagdes em
vias e calcadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinacdo por parte da
fiscalizagao.
Os servigos de escavagao poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definicao da
forma como serdo executadas as escavacdes ficard a critério da fiscalizagéo e/ou projeto em
funcdo do volume, situagdo da superficie e subsolo, posicdo das valas e rapidez pretendida para
execucao dos servicos, € outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagbes em rocha, serdo utilizados explosivos, € para tanto ¢
Construtor devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgada) serd aproveitado para 0
reaterro, devendo-se portanto, deposita-io em distancia minima de 0,40m da borda da vala, de
modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra serd, sempre que possivel,
colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavagdo for mecanica, as valas deverao ter os seus fundo regularizado
manuaimente, antes do assentamento da tubulacéo.

As valas deverao ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias e acessos. Quando nao for possivel, tornar os devidos cuidados
para evitar acidentes.

As valas serao escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medicio,
salvo casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais como:
Terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterraneos, serdo consideradas as
larguras de 0,50m e as profundidades do projeto.

¢ NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVAGAO

+ Material de 1* Categoria

Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicido, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,I10m ou qualquer que seja o teor de umidade

que possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados
de lamina ou enxada, enxadao ou extremidade alongada se for manualmente.

o Material de 2* categoria

Material com resisténcia a penetragdo mecanica inferior ao granito, argila dura, blocos
de rocha inferior a 0,50m3, matacdes e pedras de diametro médio de 0,15m, rochas compactas
em decomposicdo susceptiveis de serem extraidas com ¢ emprego com equipamentos de
terraplanagem apropriados, com 0 uso combinado de rompedores pneumaticos.

e Material de 3* Categoria (Escavacio em Rocha)

Rochas sdo materiais encontrados na natureza que sé podemn ser extraidos com o
emprego de perfuragao e explosivos. A desagregac¢ao da rocha € obtjda utilizando-se da forga
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de expansdo dos gases devido a explosdo. .Enquadramos as rochas duras com ézii/-rochaé&,%\
compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a g
proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcario durc e rocha de dureza igual
ou superior a do granito.

Neste tipo de extragdo dois problemas importantissimos chamam a aten¢do: Vibracéo e
langamentos produzidos pela exploséo. A vibragdo é resultado do niimero de furos efetuados na
rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para
reduzir a extensao, usa—-se uma rede para amortecer 0 material da explosao. Deve ser adotadas
técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor
rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, 0 que
denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada onde
possam estar indicados: As cargas, 0s tipos de explosivos, 0s tipos de ligagdes, as espoletas,
método de detonagdo, fonte de energia (se for o caso).

As escavacdes com utilizacdo de explosivos deverdo ser executadas por profissional
devidamente habilitado e devero ser tornadas pelo menos as seguintes precaugdes:

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deveréo ser feitos obedecendo as
prescricdes legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverao ser reguladas de modo que ¢ material por elas expelidas
ndo ultrapasse a metade da distincia do desmonte a construgéio mais proxima. A detonagdo da
carga explosiva € precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto & seguranga dos operarios, transeuntes,
bens mdveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protecdo usar malha de cabo de
aco, painéis etc., para impedir que os materiais sejam lancados a distancia. Essa malha
protetora deve ter a dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se 0 seguinte
material: Moldura em cabo de a¢o de 3/4", matha de 5/8". A malha é quadrada com 10 ¢cm de
espacamento.

A malha é presa com a moldura, por bragadeira de a¢o, parafusada e por ocasido do
fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pneus para
amortecimento da expansao dos materiais.

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais
na vespera e sem a presenga do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosdes & indispensavel a
colocagéo de material que regularize a area para assentamento de tubulagdo. Este material
sera: Areia, pé de pedra ou outro de boa qualidade com predominéncia arenosa.

A escavacdo em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida em até 0,15m
para colocacao de colchao (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de pedra.

» Escavacdo em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavacdo é destinado a execugdo de servigos para construgio de
unidades tais como: Reservatorios, escritérios, ETAs, etc. Somente para servigos de rede de
agua, esgoto e adutora se faz distingdo de solo. As escavactes serdo feitas de modo a ndo
permitir o desmoronamento. As cavas deverao possuir dimensdes condizentes com o espago
minimo necessario.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que ndo permita o seu
retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas seréio executadas em forma de faludes, ¢ onde isto néo seja
possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer
escoramentos.
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As escavacgdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acﬁt@o com”:gj
a conveniéncia do servigo. Nao sera considerada altura das cavas, para efeito de classificé(En-6>
remuneracao.

¢ Reaterro Compactado

Os reaterros para servigos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto serdo
executados, com material remanescente das escavagdes, a excecdo do solo de 2a
categoria{parcial} e escavagio em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo ou
entulho, espathado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se
apiloadas através de compactadores tipo sapo mecanico ou placa vibratoria ou similar. Em solos
arenosos consegue-se boa compactagio com inundagao da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulagéo, ndo sendo tolerados vazios sob
a mesma; a compactacéo das camadas mais préximas a tubulaglo devera ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro deverd ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo
sendo permitidos que as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos
autorizados pela fiscalizagdo, sendo que para isso, serdao deixados espagos suficientes, de
acordo com instrugcdes especificas dos 6rgaos competentes.

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade
de assentamento de tubulagbes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanecam abertas por falta de tubulacdes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresenta em rocha ou material indeformavel,
deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura ndo inferior a 0,15m, a qual
devera ser apiloada.

Em casos de terreno lamacento ou Umido, far-se-a4 o esgotamento da vala. Em seguida
consclidar-se-a o terreno com pedras e entéo, como no caso anterior, langa-se uma camada de
areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactagio devera ser executada até atingir-se 0 maximo de densidade possivel e
ao final da compactacao, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodagao do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente apds a devida compactacéo, serd observado que o trafego de veiculos ndo
seja prejudicado, pela formagéo de buracos nos leitos das pistas, o que sera evitado fazendo-se
periodicamente a restauracdo da pavimentagao.

e Reaterro com Material Transportado de Qutro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavagdes, ndo possui qualidades
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os
materiais a disposicaco no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos seréo provenientes de
jazidas cuja distAncia ndo sera considerada pela fiscalizagao.

Nao sera aproveitado como reaterro 0 material escavado de vala cujo solo seja de 2°
categoria parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavagdes cuja aplicagdo nao seja possivel na obra
serao retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizacao.

e ASSENTAMENTO

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala,
bem como as conexdes e pecas especiais.

E I RO CIVIL 11
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Para a montagem das tubulagdes serdo obedecidas, rigorosamente as instrucgeﬁ dos «AP
respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisacdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do
Gltimo tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizacao dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de terra
colocada ao lado da tubulagio e adensada cuidadosamente, n&o sendo permitida a introdugéo
de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagdo com materiais diferentes, deverao ser utilizadas
pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado um
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressao interna do
tubo.

Apbs a colocacao definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamento,
comega-se a execu¢io do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando
chogque com tubos ja assentados de maneira que a estabilidade transversal da canaliza¢ao fique
perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 0,10m de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulagao. Em
cada camada sera feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona
ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regido das juntas,
estas sé serdo cobertas apdés ¢ cadastro das linhas e 0s ensaios hidrostaticos a serem
realizados.

A tubulacado deve ser testada por trechos com extensdes nao superiores a 500m.

e CADASTRO

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando o mesmo de plantas e
perfis na escala indicada pela fiscalizagdo, codificando todos os pontos onde houver pecas
apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizacao.

o CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS

As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto especifico.

o ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Os tubos poderdo ser armazenados ac tempo. Pecgas, conexdes e anéis ficardo no
interior do almoxarifado e deverado ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte critério:

o Tipo de pegas;

¢ Diadmetro.

» TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS.

O veiculo utitizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar.
Quando se fratar de tubos transportados por caminh&o, a sua carroceria devera ter as
dimensdes necessarias para que ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos
compativeis com os mesmos. As operacbes devem ser feitas sem golpes ou choques.
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Ao proceder-se a amarragao da carga no veiculo, deve-se tomar precauc,ées‘p,ara que 3 Hﬁf
as amarras nao danifiquem os tubos. A fixagdo deve ser firme, de modo a impedir qdabguéb
movimento da carga em transito.

Somente serd permitida a descarga manual para os materiais que possam ser
suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdao ser utilizados
dispositivos adequados como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre 0 solo ou se chocar com outros
materiais.

Na descarga, ndo serd permitida a formagdo de estoque provisorio. Deverdo os
materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentagado dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que néo
sejam danificados.

Néo serd permitido que sejam arrastados pelo chdo, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, guinchos, efc.

Para movimentagdo dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de aco
e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou
lona.

e SERVICOS DE CONCRETOS
o CONCRETO SIMPLES

O concreto simples, bem como 0s seus materiais componentes, deverao satisfazer as
normas, especificacbes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4.8 para base de piso, lastros, sub-
bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens, base
de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto
magro e 220 kg de cimento/m3 para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adicdo de aditivos impermeabilizantes ou outros
aditivos quando for o caso.

e CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento nao deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto.

A pilha de sacos de cimento nd0 podera ser superior a 10 sacos e nao devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspecao,
controle & emprego cronologico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos de
hidratag&o sera rejeitado.

O emprego de aditivos é freqiientemente utiizado € o preparo é exclusivamente
mecanico, salvo casos especiais.

¢ Dosagem

A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, o
consumo minimo & de 300 kg de cimento/m3 de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28 devera
ser igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A proporgdo de agregado miado no
volume total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de agua sera minima e compativel com
o 6timo grau de estanqueidade.

Edingld evedo
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O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira d8ixd
vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocacdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira & o
seguinte:
Camada de brita;
Camada de areia;
A quantidade de cimento,
O restante da areia e da brita.

Depois do fangamento no tambor, adicionar a 4gua com aditivo, ¢ tempo de revolugédo
da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

e Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimentacdo da betoneira ¢ o término do
langamento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condigdes tais que evitem a segregacéo
dos materiais, a perda da argamassa e a compactagao do concreto por vibragéo.

Os equipamentos usados s3o carro-de-mao, carro transporte tipo dumper, e
equipamentos de langamento tipo bomba de concreto, e caminhbes betoneira.

s O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos
os detritos.

o Langamento

Devera ser efetuado ¢ mais préximo possivel de sua posigdo final, evitando-se
incrustacdes de argamassas nas paredes das férmas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto
aparente o langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecgas estreitas e altas, o
concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de funis
ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior
a 45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser langada antes
que o precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas
conjuntamente.

Se o lancamento ndo for direto dos transportes, deverd a quantidade de concreto
transportado ser lancado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestido com folha de aco
galvanizado e com protegéio lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da agua.

e Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de
agulha devem trabalhar e ser movimentados verticaimente na massa de concreto, devendo ser
introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve durar de 5 a 10
segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de

acao.

férma.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que nao
se formem nichos ou haja segregagdes dos materiais; dever-se-a evitar a vibracdo da armadura
para que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderé

Edi a a Azevedo
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Os vibradores de parede s6 devero ser usados se forem tomados cuidados e$] 13:34

no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posicdo. Nao sera permitido empurrar ¢
concreto com vibrador.

¢ Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies Umidas e dificulte a
evaporacao da agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tao logo as superficies
expostas o permitirem (ap6s o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete primeiros
dias, apds o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais tempo.

e Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagao prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da Gltima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo portanto que
uma nova camada seja langada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas se¢des tangenciais minimas, ou
seja.

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vao;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

Nas paredes em balan¢o devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura
da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata
de cimento, deixando os grdos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa
aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualguer dos métodos seguintes:

Jato de ar e agua na superficie da junta ap6s o inicio do endurecimento,

Jato de areia, apés 12 horas de interrupgao;

Picoteamento da superficie da junta, ap6s 12 horas de interrupgao;

Passar a escova de aco e logo apés, lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto
ou pintura tipo colmafix 2mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser
imediatamente precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a
superficie da junta. O trago dessa argamassa deve ser 0 mesmo do concreto, exduido o
agregado miuado.

* Reposi¢cado de concreto faltho

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem énus
para a SRH, executados apds a desforma e teste de operacdo de estrutura, a critério da
fiscalizacao.

Sao discriminados a seguir os principais tipos de falhas:

e Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcacéo de area a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza,

Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de trago igual ao concreto (optativo);

Edigat Va Azevedo
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Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicacéo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo (chapeamento);

Protecéo da superficie contra agdo de chuva, sol e vento,

Aplicagdo da segunda dem&o de argamassa para uniformizar a superficie, apés 24
horas de aplica¢do da primeira deméo;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante, cobertura
plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagio, nao
deve exceder a 1cm,

o Desagregacao de concreto

Esta falha, gue resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogao da por¢éo
defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagéo
adicional de uma camada de cobertura, para protecdo de armadura. A solugcio deve ser
adotada, tendo em vista a extensio da falha, sua posicao { no piso, na parede ou no teto da
estrutura ) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposicdo da
parte removida, deve-se adotar a mesma seqiéncia ja referida.

¢ Impermeabilizagio

Toda e qualquer impermeabilizacdo realizada nas obras devera obrigatoriamente ser
realizada com a aplicazéo de manta asfaltica, de espessura minima de 3mm, executada por
pessoal qualificado. obrigatéria a entrega de termo de garantia dos servigos de
impermeabilizacao.

¢ Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica:

Demarcagéo, na parte externa e na pane interna, da area de infiltragao;
Remocgao da porgéo defeituosa;

Mesma seqliéncia ja referida.

¢ Trincas e fissuras

E necessario verificar se hd movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedag3o.

Quando a frinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
seqiéncia;

Demarcacdo da area a tratar. abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel introduzir o material de vedacéo;

Na amplitude méaxima da trinca introduz-se cunhas de ago inoxidavet a fim de criar
tensdes que impegam o fechamento;

Aplicagdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ac concreto. Esses
materiais sa0 elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia
fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural,

CREA-CE 44465.D 16
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Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percifssao qs-{?
qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.
Quando nao ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a frinca, adotar a

seguinte sistematica;

@ﬁ“wa%

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de 10 cm
e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando 0s tubinhos de inje¢éo;

Injeta-se material selante adesivo (epdxi) com bomba elétrica ou manual apropriada.

o FORMAS

Todas as férmas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado
com espessura minima de t12mm, para utilizacao repetidas no maximo 4 vezes. A precisdo na
colocagdo de formas sera de 5mm (mais ou menos).

Para o caso de concreto nao aparente, aceita-se o compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o
compensado pilastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Nao sao vélidas para
obras em que haja a montagem de equipamentos vibratérios.

Nas costelas nao serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir
da tabua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao deverao
coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento)} serdo utilizados de preferéncia barrotes de segio
guadrada com I0cm ou cilindrica tipo estrenca com 12cm de didmetro.

As férmas deverdo ter as amarragbes e escoramentos necessarios, para nao sofrerem
deslocamento ou deformagdes quando do langamento do concreto e nao se deformarem,
também sob a agdo das cargas e das variagdes de temperatura € umidade.

As passagens de canalizagdes através de quaisquer elementos estruturais deverdo
obedecer rigorosamente as determinacdes do projeto, nao sendo permitida a mudanga de
posicao das mesmas, salvo em casos especiais.

As pecas que transmitirdo os esfor¢os de barroteamento das lajes para escoramento
deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15¢cm e espessura de 1. O
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de
desenvolvimento [ongitudinal, com pecas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura de 1".
A posicdo das formas (prumo e nivel) sera objeto de verificacao permanente, principalmente
durante o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto, as
forma devem ser tratadas com modeliso ou similar, que impe¢am aderéncia do concreto a fdrma.
Os pregos serao rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas.

Por ocasido da desforma nédo serdo permitidos choques mecanicos. Sera permitida a
amarracao das forras com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto
aparente, ou a introdugao de ferros de amarragao nas formas através da ferragem do concreto.

Deverdo ser observadas, além da reprodugao fiel do projeto, a necessidade ou ndo de
contra-flecha, superposicdes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificacdo do
escoramento, contraventamento dos painéis e vedagio das formas para evitar a fuga da nata de
cimento.

O cimbramento sera executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida as
posicdes das formas, seus alinhamentos, € prumadas oco«em segbes e prumadas, ocorram
deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apds. Devegrao, ser feitos estudos de

. Tt inn g,
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posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para gque por od?(sléo da_<;
desforma, sejam atendidas as segbes e cotas determinadas em projetos. As pec¢as utlfiﬁ”aﬂas
para travessas contranivelamento etc. deverdo possuir se¢ao condizente com as necessidades.
Nenhuma pe¢a componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda se
situara sempre fora do tergo médio. O cimbramento podera, também ser efetuado com estrutura
de ago tubular .

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14 dias
com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

» ARMADURAS

Observar-se-a na execu¢ao das armaduras se o dobramento das barras confere com
projeto das armaduras o nimero de barras e suas hitolas, a posicdo correta das mesmas
amarracao e recobrimento.

Nao sera permitido ¢ nimero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a nao ser com
autoriza¢do por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente limpas
de quaisquer detntos ou excessos de oxidacdo. As armaduras deverao ser colocadas nas
formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser
utifizados calgos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calgos deverdo ser colocados
com espagamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. As nao
previstas s6 poderado ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdao obedecer as prescrigdes da EB-3, e EB-233,
da ABNT.

10.7_TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS
+ FERRO FUNDIDO

. Geral

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos corrn argamassa de
cimento, exceto aqueles usados para drenos, 0s quais nao receberao revestimento.

. Tubos

Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugacéo, de
acordo com as Especificagfes Brasileiras EB-137 e EB-308.

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas mecéanicas (do
tipo Gibault) deverdo estar de conformidade com as especificagbes EB-137 e EB-303, classe
normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagbes devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao
indicado no item especial das presentes especificagdes.

. Conexdes

Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a

Norma PB-15 da ABNT
Ed@@m@ Azevedo
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Os tipos de juntas de ligacdo para as conexdes serdo as mesmas especiﬁcadéfé;para %@9
tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos. -

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de bormacha
vermelha.

Os aneis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverao estar de acordo com
a Norma EB-137 da ABNT,

. PVC RIGIDO

Os tubos de PVC rigido corri ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverdo ser da
classe indicada no projeto.

Classe 12 para pressao de servigo até 60 m.c.a.

Classe 15 para pressao de servigo até 76 m.c.a.

Classe 20 para pressao de servigo até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corri Didametro Nominal (DN) conforme
indicado no projeto.

O assentamento das tubulagbes devera obedecer a PNB-115 da ABNT.

. VALVULAS E APARELHOS
. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR 6916
classe 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri rosca
trapezoidal em ago inox ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT EB362,
gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme ISO 2531 PN 16 {(pressao de
trabalho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padrao construtivo ABNT PB 816 parte 1.

. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange ISO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido
dactii NBR 6916 classe 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico € junta em,
borracha. Padrao construtivo Barbaré ou similar.

. ENSAIOS DA LINHA
Serao efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.
. ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA

Devera ser observada a seguinte sistematica:

Enche-se lentamente de agua a tubulagao;

Aplica-se pressao de ensaio de acordo com a pressdo de servigo com que a linha ira
trabalhar;

O ensaio devera ter a duragdo de uma hora;

. Durante o teste a canalizagéio devera ser observada em todos os seus pontos.

. ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressao, devera ser verificado se, para
manter a presséo de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.

Eda 2hzevedo 19
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Se for 0 caso, este suprimento devera ser medido e a aceitacdo da adutora“fi

condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela formuia: Q = NDP 1 3.992 onde:
Q = vazéo em litros/hora;
N = namero de juntas da tubulacao ensaiada;
D = didmetro da tubutacéo;
P = pressdo média do teste em kg/cm'

. LIMPEZA E DESINFECGAO

O construtor fornecera todo o equipamento, méo-de-obra e materiais apropriados para a
desinfeccdo das tubulagdes assentadas.

A desinfeccio sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados. A
desinfecgdo se processara da seguinte forma:;

Utilizando-se um alimentador de solugao de agua e cloro, isto &, um tipo de clorador, a
medida que a tubutagao for cheia de agua, mas de tal forma que a dosagem aplicada ndo seja
superior a 50 mg /1.

Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar que fortes solugbes de agua
clorada, aplicada as tubulacbes em desinfecgdo, possam refluir a outras tubulacdes em uso.

Com o teste simultaneo de vazamento, sera considerada a vazio de agua clorada que
entrar na tubulagéo em desinfecgdo, menos a vazao resuitante medida nos tamponamentos, ou
nas vélvuias situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicacio de agua clorada.

O indice de vazamento tolerado n&o devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de
extensao da tubulacdo em teste, durante 24 horas. A fiscaliza¢do, para cada teste dara o seu
pronunciamento.

A agua clorada para desinfecgdo devera ser mantida na tubulagao o tempo suficiente, a
critério da fiscalizagdo, para a sua acdo germicida. Este tempo serd, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apdés o periodo de retencdo da agua clorada, os residuos de cloro nas
extremidades dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O processo de
cloragdo especificado sera repetido, se necessario e a juizo da fiscalizagio, até que as amostras
demonstrem que a tubulagio esta esterilizada.

Durante o processo de cloragdo da tubulagao, as valvulas e outros acessorios serdo
mantidos sem manobras, enquanto as tubulagcdes estiverem sob cargas de agua fortemente
clorada. As valvulas que se destinarem a ligagbes com outros ramais do sistema permanecerdo
fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados.

Apds a desinfecgdo, toda a agua de tratamento sera esgotada da tubulagio e suas
extremidades.

Andlises bacteriologicas das amostras serao feitas pela Contratante e caso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfecgéo das tubulagdes, o Construtor ficara obrigado a
repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizacdo e corre¢do por sua conta
integral, nao somente a obrigagao de fornecer a Contratante as conexfes e aparelhos
necessarios para a retirada das amostras de agua, como também as despesas para repeticdo
do processo de desinfecao.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel, velocidades superiores a 0,75
m/s.
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10.8 CONJUNTO MOTO BOMBAS

e FORNECIMENTO E INSTALAGOES DE SISTEMAS DE BOMBEAMENTO

. Geral

Os conjuntos moto-bombas centrifugas a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da
CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes

caracteristicas basicas:

1. Motores rebobinaveis, trifasico ou monofasico, poténcia adequada ao consumo do
bombeador. Opcionalmente os conjuntos moto-bombas com potencias até 3cv, poderdo ser

fornecidos com motores tipo blindado, totaimente em ago inoxidavel, hermeticamente fechado.

2. O bhombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguira sempre a faixa
otima de rendimento do modelo, com a apresentacao da planilha de teste de performance por

equipamento.

3. As caracteristicas complementares do bombeador € do motor estao expressas na

tabela abaixo:

BOMBEADOR

COMPONENTES ESPECIFICAGOES

Eixo Aco inox Cr Ni ou A¢o inox
AlSI 420 ou 304

Corpo da Bomba Aco inox Cr Ni ou Ago inox
AlSI 304

Estagios Aco inox AISI 304 ou

Tecnopolimero injetado

Corpo da valvula de retencao

Aco inox AlSI 304 ou Bronze

Corpo de Succéo Aco inox AlSI 304 ou Niguel

Rotores Ago inox AISI 304 ou
Tecnopolimero injetado

Difusores Ago inox AISI 304 ou
Tecnopolimerg injetado

Bucha de desgaste Ago inox AISI 304 ou

Tecnopolimero injetado

Bucha de guia

Aco inox AlSI 304 ou Borracha
Nitrica

Acoplamento Aco inox AlSI 304 ou Bronze

MOTOR

CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES

Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox
AlSI 420 ou 306 ou 304

Extrator Aco inox Cr Ni ou Ago inox
AISI 304 ou Aco silicio

Mancal Axial Ago inox AISI 304 ou

Cerdmica carbonato

Suporte superior

Aco inox AlSI 304

Suporte inferior

Aco inox AlSI 304

Carcaca

Aco inox AlSI 3

CREA-CE 44465-D
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Todas as superficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deverdo ser
pintadas e submetidas tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa resisténcia a 6leos
e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia & corrosao,
boa aparéncia e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverédo receber pintura eletrostatica
€ acabamento em pintura sintética.

. Abrigo para quadro de comando

A construgio do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo macico
assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e devera ser
pintado com tinta branca a base de cal até trés demaos.

Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje de
cobertura e através da instalagéo de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da
fiacéo do quadro elétrico. Estes servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com
0 projeto, dimensdes e padroes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em
consideracdo a distancia das unidades.

. Protecdo para pogos tubulares

A protecdo do pogo tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto e tampa
tambem em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de protegao
construida conforme especificado em projeto. Feita a colocacdo dos anéis, devera ser colocada
a tampa com sub-tampa que servira de acesso as instalagdes. A sub-tampa devera ser alinhada
verticalmente com a boca do pogo.

. Servi¢os Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalagio de bombas submersas serao necessarios dois pares de bracadeiras,
adequadas ao didametro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de
elevacao confiavel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servigos.

Antes de a instalagdo verificar se o conjunto moto-bomba n&o foi danificado no
transporte; se o cabo nao sofreu ruptura na isolagéo e examinar a voltagem do equipamento
(placa de identificagao) para ver se corresponde a voltagem da rede onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com o0s cabos de alimentagio que
estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, sera necessaria a utilizacio de isolamento
tipo mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da agua.

A ligagdo do cabo elétrico ao conjunto moto-bomba deve ser feita antes da ligagéo ao
painel de comando elétrico.

Para icar e descer 0 conjunto moto-bomba deverd ser usado um pendurador ou
cabegote, bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexao dos tubos.

Nao esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la.

. Quadro Elétrico de Comando e Protecao

Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protecdo de um sb
compartimento, construida em alvenaria € seu acesso se fara através de portinhola com trinco
ou maganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protecao dos conjuntos moto-bomba, a serem fornecidos
seguirao os padrdes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas:

Edinaldd dy Gilva Azevedo 22
GENHEIRO CIVIL
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» Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombelo ‘g;@

sistema, e composto com;

« Para conjuntos até 5,0cv (inclusive): contator, relé bi-metélico, relé falta de fase, relé
de nivel com eletrodos, timer de programagao, horimetro, voltimetro, chave comutadora, chave
seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusiveis de forca, e
comando.

o Para conjuntos acima de 5,0cv. contator, relé bi-metalico, relé falta de fase, relé de
nivel com eletrodos, timer de programaco, horimetro 220v 6 digitos, voltimetro 96x96 com
comutador, transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave softstarter,
chave seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, canaleta
de protegao de fios, fusiveis de forgca, € comando.

. Garantia.

A contratada devera apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo de
Garantia”, fornecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricacéo,
fatha de material, relativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de
entrega.
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CREA-CE 44465-D

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE

¥T°" SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL

\LIDADE:

LAGOA DO CEDRO / ARISCO

MUNICIPIO:

PENTECOSTE-CE

TEUDO:

CASA DE PROTEGAO P/ QUADRO ELETRICO EM

ANEL DE CONCRETO PRE-MOLDADO - @1.50m
PLANTA, VISTAS E CORTE

GABRIEL

ESCALA:

INDICADA

DATA:
MARGO / 2020

PRANCHA;

ZRVAGOES:

ANEXO 02
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Terreno Natural

\Locclizoq.ao p/ instolaglio

dos eletrodos de nivel

ENGENHE!
P REA.CE 44465-D

NOTA.:

3 %
't
RELACAO DE MATERIAI% by
QU Aﬁq <:~1‘y
ITEM DISCRIMINACXO am) )rﬁ-
01 | BOMEA SUBMERSA 1
02 | NIPLE FoGo ROSCAVEL 1 112"
03 | LUVA DE REDUGAO FG ROSCAVEL 172 2
04 | TUBG EDUTOR GECMECANICO ROSCAVEL Lw8.00m 10 2"
05 | C 900 LONGA MF FG ROSCAVEL ROSCA INTERNA/EXTERNA 2 2"
o6 | LUVA DE UMED FG ROSCAVEL 1 2
07 | COLAR DE TOMADA PVC C/ TRAVAS E SAIDA ROSCAVEL 1 2°x3/4
08 | NIFLE FG ROSCAVEL 1 3/
08 | VENTOSA SIMPLES FUNGAO ROSCAVEL 1 3/4°
10 | TOCO EDUTOR GEQMECANICO ROSCAVEL Lw0.20m 3 2"
11 | REGISTRO DE GAVETA ROSCAVEL C/ VOLANTE DE BRONZE 2 z"
12 | VALVULA DE RETENGEC HORIZONTAL DE BRONZE ROSCAVEL 1 2"
13 | TUBO EDUTOR GEAMECANICO ROSCAVEL L=0.90m 2 2"
14 | C 90c LONGA FEMEA FG ROSCA INTERNA 1 2"
15 | TAMPA PARA POGO 1 6"
16 | T0CO ELETRODUTO ROSCA/ROSCA  L=0.10m 1 3/
17 | LUVA P/ ELETRODUTC ROSCAVEL 1 3/
18 | BENGALA DE PVC P/ LIGAGAD ELETRICA L=0.15m 1 3/4
19 | CABO ELETRICO - 4,0mm2
20 | BENGALA DE PVC P/ LIGAGAO ELETRICA L=0.60m 1 3/4
21 | CURVA DE 900 RAD CURTO P/ ELETRODUTO ROSCAVEL 1 3/4
22 W&m P/ CABO ELETRICO ESPACAMENTO . 3/4°
23 | TE PVC ROSCAVEL 1 2"
24 | ADAPTADO PVC PBA 2 50x2"
25 | TWBC PVC CL-12, L=1,50m 1 50
26 | LUvA SIMPLES F.G. 10 2"

1 — ESPAGCAMENTC ENTRE ABRAGADEIRAS PLASTICAS P/ CABO ELETRICO E DE 0.60m.
2 — PROPUNDIDADE MINIMA DA VALA P/ TUBC EDUTOR GEOMECANICO E DE 0.90m,

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE

PROJETO :
SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL
{OCALIDADE: MUNICIPIO;
LAGOA DO CEDRO/ ARISCO PENTECOSTE - CE
CONTEUDO: CAPTAGAO EM POCO TUBULAR
PLANTA BAIXA E CORTE A-A
DESENHO: ESCALA: DATA. PRANCHA:
EDIBERTO INDICADA, MARGO / 2020 ANEXO 01

OBSERVAGOES:
VISTO:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE
™ SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL

% LAGOA DO CEDRO E ARISCO "™ pPENTECOSTE T CcE

PLANTA BAIXA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE

™ SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL

L% LAGOA DO CEDRO E ARISCO PENTECOSTE

CONT,

PLANTA BAIXA

&S GABRIEL ESC.  INDICADA OAT MARGO /2020 | PRAN- pas05 oL,
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DISTRIBUIGAC DN

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE

™ SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL
€57,

YN pENTECOSTE " CE

L2 LAGOA DO CEDRO E ARISCO

" PLANTA BAIXA

PRAN. 93105

CAT.  MARGO / 2020

DS GABRIEL

ESC.  INDICADA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE

PROJETO :

SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL
LOCALIDADE: MUNICIPIO;

LAGOA DO CEDRO / ARISCO PENTECOSTE-CE
CONTEUDO: CERCA DE PROTEQAO
PLANTA BAIXA, VISTA FRONTAL E CORTE AA
DESENHO: ESCALA; DATA: PRANCHA:
EDIBERTO INDICADA MARCO / 2020 ANEXO 04

OBSERVACOES:

VISTO:




24 LUVA DE UNI&O G 2 75
25 TUBD PVC RIGIDO ROSCAVEL L=0.50m i 75
26 TE FG 1 75
27 TUBO PVC RIGHDO ROSCAVEL L=1.70m i 75
28 TOCO PVC RIGIDO ROSCAVEL L=0.80m 1 75
20 €900 PVC LONGA ROSCAVEL 2 75
30 NIPLE FG 2 75
|31 REGISIRD DE _GAVEIA ROSCAVEL BRONZE 1 75
32 TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL L=0.30m 11 75
l.ué'@_.
N <&
L T
o7 t
Folha_. ¢
4 e
)‘/ ?5
“Voa 04"

DETALHE - INSTALAGCAD DO CLORADOR
S/ESCALA

1
ADUCZD

MEM| DISCRIMINAGAO DN(mm) | QUANT.
01 | TE PVC ROSCAVEL 75X25mm 2
02 | REGISTRQ DE GAVETA BRONZE 7amm 1
03 | REGISTRO PVC VS 25mm 2
04 | TUBO PVC SD 25mm 10
05 | COTOVELD PVC 90 25mm 3
06 | LuvA PVC 25mm 3
07 | TORNEIRA 25mm 1
08 | TE PVC 25mm 1
09 | NIPLE PVC ROSCAVEL 25emm 2
10 | CLORADOR - 1
11 | ADAPTADOR ROSCAVEL/SOLDAVEL 25 4

f
PEQUENA BASE DE CIMENTO

@75 X 275 X 0.05m

@@@. to

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE

" SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL

-DADE: | LAGOA DO CEDRO / ARISCO

MUNICIPIO:

PENTECOSTE-CE

‘EUDO:

RESERVATORIO ELEVADO EM ANEL DE CONCRETQ
CAPACIDADE=28,00m* - FUSTE=7,00m
VISTA SUPERIOR, VISTAS LATERAIS 1 E 2, CORTE A-A E CORTES NIVEIS 1 E 2

EDIBERTO

ESCALA:

INDICADA

MARGO / 2020

PRANCHA:
ANEXO 03

RVACOES:
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RELACAO DE MATERIAIS %% 4@?
ITEM DESCRIMINACAO Mar, |QUANT. DIAM.
01 | COLAR DE TOMADA PVCxFoFo o1 - x3/47
02 | ADAPTADOR P/ POLIETILENG PVC 02 20x3/4"
03 | TUBO POLIETILENO PEAD VER. 20
04 | JOELHO 900 ROSCAVEL PVC 04 3/47
05 | TOCO ROSGAVEL L=70mm PvVC 03 3/4"
06 | TUBO ALETADO PVC 02 3/4"
07 | TE 900 ROSCAVEL PVC o1 3/4"
os | TUBETE C/ PORCA BRONZE 02 3/4"
09 | HIDROMETRO C/ TAMPA PROTETORA BRONZE 01 3/4"
10 | REGISTRO DE ESFERRA C/ BORBOLETA PvC 01 /4
11 | TOCO ROSCAVEL L=230mm PVC )| 3/4°
12 | TORNEIRA ROSCAVEL PARA JARDIM PLAST 01 3/4"
13 | BUJAO PVC 01 3/4"
14 | " CANETA PADRAO" L=290mm PvC 01 3/4"
15 | PLACA 300x600x50mm CONCRETO o1 -
OBS.: — O Kit P-003 e Composto dos Itens 4,5,6,7,19.11,1 3, e 14
£¢i a{izevedo
ENG RO CIVIL
CREA-CE 44465-D

PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE

PROJETOQ ;
ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL
LOCALIDADE: MUNICIPIO:
LAGOA DO CEDRO / ARISCO PENTECOSTE-CE

CONTEUDO: PADRAQO DE LIGACAQO PREDIAL DE AGUA

DE 3/4" CAVALETE COM HIDROMETRO
DESENHO: ESCALA: DATA: PRANCHA:

EDIBERTO INDICADA maRGO / 2020 | Anexo 06

OBSERVACOES:

VISTO:




NOTAS:

1 — BLOCOS DIMENCIONADOS PARA TERREMOS COM TAXA ADMISSIVEL DE
0,5kq/cm2 NA PAREDE DA VALA (TERRA VEGETAL).

2 — PARA OUTROS TERRENCS PODE-SE AJUSTAR AS DIMENCOES A e B
MUDANDO—AS PARA A1 e B1 DE FORMA QUE AxBx0,S=A1xB1xA.

3 — TAXAS ADMISSIVEIS P/ VARIOS TIPOS DE SOLO NA PAREDE DA VALA

EM kg/cm2.
MATERIAL It

LODO 0

ARGILA UMEDECIDA 0,25
TERRA VEGETAL 0,50
ARGILA ARENOSA 0,75
ARGILA COMPACTADA | 1,00
SAIBRO 1.50
ROCHA BRANDA 5,00

gy\ 2 e
S 4
LF
;‘;olhaiﬁi
£

e

7010

DIMENSOES DOS BLOCOS

PRESSA0 - 5kg / cm?2

CURVA 90* TEES CAPS
alalelaly] EERERE EAEEREE
§0 |15 |34 |10 |35 50115241030 5 50110 |35 |10 30| -
5195521535 6 7519,5|36 |15 |30 6 75|20 |35 (15|30 | 5
100| 30160 |18 |35 (10 100| 3G (40 (20 |30 )10 100|268 |43 |18 |30 |10
150|55 |70 [24 |35 |20 150| 45 |56 |30 |30 {15 150| 38 |68 {23 |30 (15
[200| 70 |93 |28 |45 (25 200(60 (75130 |30 (20 50 [90 |30 (40 [20
DIMENSOES DOS BL0OCOS
PRESSAQ - 7,5kg / cm2
CURVA 90" TEES CAPS
galalelals] EHazleRlE] EaRERE
50 |15 |50 |10 | 35 50 (15 (35|10 (34 5 S0 (1015310 |30 | 5
75 23,564 |15 ;35 7519554 |15 |30 6 75|20 153 {15 |30 &
100| 40 |68 |18 |40 |15 100| 30 (60 |20 | 30 [ 10 100|128 1 6% 118 | 35 |10
150) 71 | BO |24 |40 | 28 15055 |68 |30 |30 |20 150 45 (B4 [23 | 40 |22
200100100 | 28 | 50 | 40 20070 197 |40 135 (25 200; 70 197 |30 |50 | 40
PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE
PROJETO :
SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL
LOCALIDADE: MUNICIFIO;
LAGOA DO CEDRO/ ARISCO PENTECOSTE-CE
CONTEUDO: BLOCOS DE ANCORAGEM
PLANTA BAIXA
DESENHO: ESCALA: DATA: PRANCHA:
EDIBERTO INDICADA MARGO / 2020 ANEXO 05
OBSERVAGOES:
VISTO:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE
™ SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL

‘¢ LAGOA DO CEDRO E ARISCO "™ pPENTECOSTE =" CE
CONT.

PLANTA BAIXA
P25 GABRIEL €C.  INDIGADA PAT. MARGO 72020 | PN 0105 iy
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO :
Fer neba06: do 7 de dezembro de 1977 CREA-CE N® CE2020065591 E?’v?:?é
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearé ,\8’3' \;;a
INICIAL - Folha R
‘ & S
1. Reaponsdvel Técrico d}f? 4_&:)*
EDINALDO DA SILVA AZEVEDO 00 '—Q
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0607803960
Regisiro: 444650 CE
2. Dados do Contrate
Coniratante: MUNICIPIO DE PENTECOSTE CPFICNP.): 07.682.651/6001-58
PRA¢A BERNARDING GOMES BEZERRA N°: 457
Complemenio: Bairro: CENTRO
Cidade: Pemecoste UF: CE CEP: 62640000
Conlrato: 04-2017.01.20.02-ADM Cotebrado ern: 06042017
Valor: R$ §.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Dirsito Pablico
Acio institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
. POVOADO LAGOA DO CEDRO E ARISCO Ne: SN
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
Cidade: Pantecoate UF: CE CEP: 82640000
Data de Infcio:  17/0¥/2020 Previsiio de término: 254 2/2020 Coordenadas Geograficas: -3.792479, -39.269613
Finalidade: Outro Codigo: Nig Especificado
Proprietaric: MUNICIPIO DE PENTECOSTE GCPF/ICNPJ: 07.682.5510001-58
4. Ativicade Técnica
15 - Elzboragao Quantidade Unidade
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTEGIMENTO DE AGUA » DE 207223 m
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.136 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMESENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 807223 m
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5135 - INSTALAGOES HIDRALLICAS EM
BISTEMAS DE ABASTECIMENTO CE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO &MBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » DE 907223 m
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA » #6.1.3.4 - ADUCAD DE AGUA
35- Elaboraglo de orgamento » SANEAMENTO AMBIENTAL » SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 007223 m
AGUA » DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6136 - TANQUES OU
RESERVATORIOS DE AGUA
35 - Elaboragao da orgamento = SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 9.072.23 m
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO OF AGUA > #6.4.3.5 - INSTALAGOES HIDRAULICAS
EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
35 - Elaborago de orgamento » SANEAMENTC AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE g072.23 m
’ AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTC DE AGUA = #8.1 3.4 - ADUGAD DE AGUA
=~ Apbs a conclusiio das atividades téenicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART
5. Obsetvagdes

CONS'I"RUC.AO £ INSTALAGAQD DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE LAGOA DE CEDRO E ARISCO NO
MUNIGIPK) DE PENTECOSTE, COM EXTENSAQ DE 9.072,23 METROS DE TUBULAGAQ E RESERVATORIQ ELEVADO COM CAPACIDADE DE
28M3,.

6. Daclaragh

- Declarg que astou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas tecnicas da ABNT. na legislacao especiiica & no decreta n,
5295/2004,

7. Entidade de Classe
SINDIGATC DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA {SENGE-CE)

A autenticidade desta ART pode ser verficeda em: hips ficrea-ce sitec_com Bripublico/, com a chave: BE7DY
limpressq em: QEAG/2020 ag 17:01:32 por. . i 45.70.250.26

WWW_Creace org.br {aleconosce @creace oy br . CREA-CE

Tel: (85) 34535000 Fax: (85) 2455004 e ot e

LR TR O
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ART OBRA / SERVIGO

CREA-CE N° CE20200655916

Anotacio de Responsabilidade Técnica ~- ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

@g)nselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearé
\) INICIAL

\\‘\9 i ~r‘)
OB Agsinaturas

S‘ —
$7IWQeciaro serem verdadeiras as informagdes acima
de O

PN 00 s AOOTK)

9, Inf ¢
* A AFT & vahda somente guando quitada. medianta apresentacio Wame do pagamento ou conferdncia no site do Crea
Nosso Numero: 814136135

Valor pago: R$ 88,78

0

MUNICIPMO DE PENTECOSTE - CNPJ: 0?!823!1@0001-50

10, Valor
Valor da ART. RS 88,78 Registrada am; 17/07/2020

A sutenticidade desta ART pode sat vanficada em; Hips ficrea-ce sitac com.bripublico/, com a chave: BETDS
{rpreses am. DEDER020 48 170132 por o 45 70 250.2¢

faleconosco @creace org br - CBE.,A-CE

Fax: [95) 3453-5804

Ww Creace.ong br
Tel: 185) 3463-5000




Anotacdio de Responsabilidade Técnica - ART

CREA-CE

Pégina 11

ART OBRA / SERVICO

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° CE202006 T 0@
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara $ %
INIC Ii“-o\hﬁ ! f
bW 5
1, Responsdvel Técnico AL ;}VO"} #Q
MANOEL HONORIO DE BRITO NETO .
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0607560150
Registro: 12808D CE
2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE CPF/CNPJ; 07.682.651/0001-58
SEM DEFINI¢EO PRAGA BERNARDING GOMES BEZERRA Ne: 457
Complemenlo: Bairro: CENTRO
Cidade: Pentecoste UF: CE CEP: 62640000
Contrato; 20117.01.20.02 - ADM Celebrado em: 06/04/2017
Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessea Juridica de Direito Publico
Ac30 Institucional; NENHUMA - NAD OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigoe
POVOADO LAGOA DO CEDRO E ARISCO Ne: SIN
Complemento: Bairro: ZONA RURAL
. Cidade: PENTECOSTE UF: CE CEP: 62640000
Data de Inicio: 17/07/2020 Previsdo de émino; 25/12/2020 Coordenacfas Geograficas: 3.792479, 39.269813
Finalidade: Infraestrutura Cédigo: N3o Espacificado
Proprietario; PREFEITURA MUNICIPAL DE PENTECOSTE CPF/CNPJ; 07.662.851/0001-58
4, Atividade Técnica
19 - Fiscalizagao Quantidade Unidade
60 - FiscalizacBo de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 9.072,23 m
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #5136 - TANQUES OU
RESERVATORIOS DE AGUA
60 - Fiscalizagdo de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 9.072,23 m
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ARUGAO DE AGUA
60 - Fiscalizagio de obra > SANEAMENTC AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTC DE 9.072,23 m
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.5 - INSTALAGOES HIDRAULICAS
EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
60 - Fiscalizagdo de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 9.072,23 m

éGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.8 - REDES DE DISTRIBUIGAQ DE
AGLIA

Apds a conclusBo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

5. Observagd

®

CAPACIDADE DE 28 M3
6. Declaragbes

FISCALIZAGAQ NA CONSTRUGAC E INSTALAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DA LAGOA DE CEDRO
E ARISCO NO MUNICIPIO DE PENTECOSTE ,COM EXTENSAO DE ¢,072,23M DE TUBULAGAO E RESERVATORIC ELEVADO COM

7. Entidade de Classe

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

8. Assinaturas

sz// Lo Lot

Declaro serem verdadeiras as informagbas acima

PIrRcos/E /3 o _Raosrw o 2

8, Informacgdes

PREFEITURA WUNICIPAL DE PENTECOSTE - CNPJ: 07.682.851/0001-56

* A ART € valida somente quando quitada, mediante apresentacao sznte do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

16¢. Valor

Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 24/07/2020 Valor pago: RS 88,78

Nesso Numero: 8214140790

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps:/fcrea-ce.sitaccom, br/publice/, com a chave: aAZ3e
Impresso em: 12708/2020 as 16:59:38 por: | ip: 45.70.250.26
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